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TIVISTELMA

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Elements Suomi Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Sastamalan kaupungin alueelle. Hankealue
sijaitsee Sastamalan kaupungin eteldosassa Pirkanmaan maakunnassa, noin 5 km Sastamalan kes-

kustasta lounaaseen. Sijainti Sastamalan etelaosassa, noin 2 km Pirkanmaan ja Satakunnan maa-
kuntarajasta ja Huittisen kaupungin rajasta. Ldnnen suunnassa Kokemaen ja kaakon suunnassa
Punkalaitumen rajoihin noin 10 km. Hankealueen alustava kokonaispinta -ala on noin 2000 hehtaa-
ria.

Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka maakuntavaltuusto on hy-

vaksynyt vuonna 2017. Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa maaseutualueelle ja liséksi sille

kohdistuu seuraavat maakuntakaavassa osoitetut merkinnét: tuulivoima -alue ja kiviaineshuollon
kannalta tarked alue.

Hankkeen tavoitteena on osallistua ilmastopoliittisiin sitoumuksiin, joihin Suomi on sitoutunut
kansainvalisesti. Pyrkimyksena on liséta uusiutuvan energian kayttéa siten, ettd sen osuus ener-

gian loppukulutuksesta ylittd& 50 prosenttia 2020 -luvulla. Pitkan  aikavalin padamaarana on saavut-
taa hiilineutraali energiajarjestelma, joka perustuu vahvasti uusiutuviin energialéhteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistévaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-

tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistad ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten

huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisata kansalai sten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA -menettelyn tarke&na tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

Tama ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA -selostus) on YVA -lain mukainen asiakirja, jossa
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvio vaihtoehtojen todennékéisesti mer-

kittavista ymparistévaikutuksista. YVA -selostus pohjautuu 17.4. 2024 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY -keskuksen antamaan lausuntoon arvioin-
tiohjelmasta 14.6.2024. Ymparistvaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy Elements

Suomi Oy:n toimeksiannosta.

Hankkeen vaihtoehdot

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston
toteuttamisen vaihtoehtoja sek& niiden vaikutuksia YVA -lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla.
Liséksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jate tédan toteuttamatta (vaihtoehto
VEOQ). Vaihtoehdon VE2 voimalasijoittelua on tarkennettu , lisétty mukaan pieni aurinkovoima -alue
ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen YVA-ohjelmasta saadun palautteen ja laadittujen selvitys-

ten perusteella.

Sastamalan Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen YVA -menettelyssa arvioidaan seuraavat toteut-
tamisvaihtoehdot
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Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. Alueelle ei
rakenneta tuuli - eikd aurinko voimaloita tai niihin liittyvia sahkdnsiirron toimintoja. Ymparistévaiku-

tusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistovaikutuksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.

Vaihtoehdossa VE1 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennet aan enintdan 12 voi-
malan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 260 metria, napakorkeus 172,5 metria

ja roottorin halkaisija 17 5 metria. Voimaloiden yksikkéteho on noin 8 MW . Hankkeen kokonaisteho
on noin 96 MW.

Vaihtoehdossa VE2 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan enintéan 8 voima-
lan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintédén 260 metrid, napakorkeus 172,5 metria ja
roottorin halkaisija 17 5 metrid. Voimaloiden yksikkdteho on noin 8 MW . Hankkeen kokonaisteho on
noin 64 MW. Osana VE2 vaihtoehtoa arvioidaan hankkeen itélaitaan tuulivoimaloiden TV7 ja TV8
itdpuolelle sijoittuva 34 ha kokoinen aurinkovoima -alue, jonka paneelialueen pinta -alaonnoin 15,9

ha ja teho noin 15 MW.
Sahkonsiirto

Sastamalan Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen YVA -menettelyssa arvioidaan seuraavat sahkon-
siirron toteuttamisvaihtoehdot:

SVEla -b ja SVE2a -b: Sahkdnsiirto maakaapelilla Carunan 110 kV Sastamala - Aetsan verkkoon.
SVE3 : Sahkonsiirto 110kV ilmajohdolla Fingridin Harjavalta -Melon verkkoon, pituus noin 20 km.
Liikenndinti hankealueelle tapahtuu Huittistentien kautta, sisdinen likenne olemassa olevia ja uusia
teitd pitkin.

Hankkeen toteutusaikataulu

YVA: Arviointiohjelma jatettiin kevaalla 2024. Arviointiselostuksen valmistuminen ja perusteltu paa-

telm& alkuvuodesta 2026 mennessa. Osayleiskaava: Osayleiskaava ehdotus valmistellaan kaava-
luonnoksen ja YVA -selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen alkuvuodesta 2026
Osayleiskaavaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 202 6 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuu
vuodelle 202 6. Rakentamisluvat voidaan hakea, kun osayleiskaava on saanut lainvoiman. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen kestaé noin yksi -kaksi vuotta.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisén kanssa.

Yksi YVA -menettelyn tarkeda tavoite on edistaa tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten
osallistumismahdollisuuksia. YVA  -menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA -selostuksen vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissa. Taman jalkeen hankkeeseen voi tutustua ja siitd voi antaa kirjallisen mielipiteen néhtavilla-
oloaikana.
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YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA

Vaikutukset maa - ja kallioperaan

Vaikutukset maa - ja kallioperdén syntyvat padasiassa tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa.
Vaikutuksia muodostuu maankaivun ja muokkauksen yhteydessa, kun voimaloiden nostoalueita,

perustuksia ja voimaloille johtavia huoltoteita rakennetaan. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia

kallioperaan vain, mikali kallioperaa joudutaan louhimaan. Valillisia kallioperavaikutuksia muodos-
tuu, mikali hankkeen rakentamiseen tarvittavia kiviaineksia joudutaan ottamaan alueen ulkopuo-

lelta. Vaikutukset ovat pddasiassa pysy vid, mutta paikallisia ja pienialaisia rajautuen voimaloiden
ja huoltoteiden alueelle . Hankkeen toteutukseen saattaa siséltyd myds massanvaihtoja maaperan
kantavuuden ja routimattomuuden varmistamiseksi. Tuulivoimaloiden  ja aurinkovoimalan  toimin-
nasta ei aiheudu vaikutuksia maa - ja kallioperdan. Lisatutkimukset alueella voivat myéhemmin tar-
kentaa vaikutusten suuruutta ja laajuutta.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO)  ei aiheuta vaikutuksia maa - ja kallioperdéan.  Muutok-
sen suuruus arvioitiin vaihtoeh  tojen VE1 ja VE2 osalta keskisuureksi kielteiseksi ja herkkyys  va-
haiseksi . Vaikutusten merkittavyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei esiinny luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueen maape-

rassa pohjaveden luontainen muodostuminen on vahaista, eiké hankealue sijaitse varsinaisella poh-

javeden muodostumisalueella. Nykyinen toiminta on jo muuttanut al ueen pohjavesien tilaa. Vaiku-
tuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Hankkeen rakentamisen aikana voi maanmuokkaustoi-
mien aikana aiheutua vahaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun, méaréaén ja virtausolosuhteisiin.
Vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisi a, eika niilléa ole vaikutusta nykyiseen vedenottoon. Musta-
liuskeen esiintyminen hankealueen kallioperassa tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa ja
tarvittavat lieventamistoimenpiteet tulee huomioida hankkeen rakentamisen yhteydessa. Vaikutus-

ten suur uus pohjavesiin arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella (VEO) ei ole vaikutusta pohjavesiin.  Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 osalta vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE 1 arvioi-
dut vaikutukset ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2, koska my6s muokattava ala on

hieman suurempi vaihtoehdossa VE 1.
Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimalan vaikutusmekanismit pintavesiin rajoittuvat pitkalti rakentamisvaiheeseen, jossa kas-

villisuuden ja pintamaan poisto tai muu maaperan muokkaus liséa irtonaisen maa -aineen valumista
sadevesien mukana vesistdihin. llmidta kutsutaan eroosioksi, ja sen vaikutus lakkaa, kun kasvilli-
suus vakiinnuttaa maaperan uudelleen. Eroosion seurauksena vesistdihin kohdistuu ravinne - jakiin-

toainekuormitusta, mika voi aiheuttaa veden samentumista tai edistédé rehevoitymisté.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella (VEO) ei ole vaikutusta pintavesiin. Vaihtoehdon VE1 ja VE2
voimalapaikkojen rakentamisvaiheesta ei aiheudu merkittavia kielteisia vesistévaikutuksia: vaiku-
tuskohteena on useita herkkyydeltdan vahaisia vesistoja, joihin kohdistuu rakentamisesta valiai-

kaista ja paikallista kiintoaine - jaravinnekuormitusta. Vaikutusten merkittavyys on vahainen  kiel-
teinen
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Vaihtoehdon VE1 parannettava tiesto ylittda herkkyydeltaéan vahaisia vesistoja, joihin arvioitiin koh-
distuvan vain pienia vaikutuksia. Merkittdvyydeltdan vaikutukset ovat vahaisia kielteisia . Taysin
uudet tielinjaukset eivat ylita vesistoja.

Vaihtoehdon VE?2 tiestdsta aiheutuvat kielteiset vaikutukset ovat padasiassa vahaisia ja koh-
distuvat vaihtoehdon VEL1 tavoin herkkyydeltaén vahaisiin uomiin, mutta yhdessa kohdassa téysin

uusi tielinjaus kulkee luonnontilaisen noron ylapuolisella valuma -alueella. Koska noro on vesilain
turvaama kohde, sen herkkyys on erittdin suuri. Kiintoa ine- ja ravinnekuormituksen aiheuttama
kielteinen muutos noron nykytilaan arvioitin keskisuureksi, jolloin myds vaikutuksen merkittavyys

on suuri. Vaihtoehdon VE2 tiestén m erkittavia vaikutuksia voidaan estaa tai lievittaa hyvalla raken-

tamisen aikaisella vesien johtamissuunnitelmalla.

Vaihtoehtoon VE2 kuuluvien aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttdd 16 ha puuston poistoa
Ylistenjarven valuma -alueella. Pitkdn etdisyyden ja rakentamisen suhteellisen pienialaisuuden
vuoksi aurinkovoimala ei liséa Ylistenjarveen kohdistuvaa kiintoaine - ja ravinnekuormitusta.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutukset luonnonymparistéon arvioitiin tarkastelemalla olemassa olevaa tietoa kasvillisuudesta

ja luontotyypeistd hankealueella seka sahkonsiirroilla ja vertaamalla sita toiminnan aiheuttamiin
muutoksiin luonnonympaéristdssa. Arviointitydssa tarkasteltii n hankkeen toteutumisen vaikutuksia
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena ja arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla. Arviointi
toteutettiin YVA -menettelyn yhteydessa laadittujen selvitysten ja avoimesti saatavilla olevien paik-
katietojen perusteella.

Hankealue koostuu paaosin metsatalouskaytdssa olevista, kasitellyistd metsakuvioista, joiden

herkkyys muutokselle arvioidaan vahdaiseksi . Alueelle sijoittuu kokonaisuudessaan 52 arvokasta
luontokohdetta. Suunniteltujen tuulivoimapaikkojen ,aurinkovoimala -alueen tainiiden huoltotieston
vaikutusalueelle sijoittuu arvokkaista luontokohteista nelja vaihtoehdossa VE1 ja yhdekséan vaihto-

ehdossa VE2. Arvokkaiden luontokohteiden herkkyys vaihtelee kohtalaisesta suureen

Vaihtoehdolla VEO ei arvioitu olevan vaikutusta hankealueen nykytilaan. Vaihtoehdossa VEL1 kol-
meen huomionarvoiseen kohteeseen kohdistuu rakennusaikana suoria vaikutuksia ja yhteen koh-

teeseen valillisia vaikutuksia puuston poiston lisdédman reunavaikutuksen myéta. Vaikutusten mer-

kittdvyys arvokkaisiin kohteisiin arvioitiin suuriksi kielteisiksi . Vaihtoehdossa VE2 kahteen huo-
mionarvoiseen kohteeseen kohdistuu rakennusaikana suoria vaikutuksia ja kuuteen kohteeseen va-
lillisia vaikutuksia puuston poiston lisédméan reunavaikutuksen tai maanmuokkauksen aiheuttaman

lisdantyneen kiintoaineskuormituksen my6ta. Vaikutusten merkittavyys arvokkaisiin kohteisiin ar-

vioidaan suuriksi kielteisiksi . Muille huomionarvoisille kohteille ei arvioida aiheutuvan muutosta
vaihtoehdo issa VE1ja VE2.

Vaikutukset linnustoon

Hankealueen pesimalinnusto on padasiassa alueelle tyypillistd metsalajistoa. Hankealueen elinym-

paristdista korostui linnustollisesti arvokkaina hankealueen suot ja suolammet. Hankkeen merkit-

tavimmat vaikutukset kohdistuvat metsakanalintuihin ja paivapetoli ntuihin, joista etenkin hankkeen
vaikutuspiirissa pesivaan séakseen. Pesimdlinnuston , mukaan lukien pollot, herkkyys alueella arvi-
oitiin kohtalaiseksi. Metson soidinpaikkojen ja paivapetolintujen herkkyys arvioitiin suureksi . Eri
vaihtoehtojen linnustovaikutukset poikkeavat toisistaan erityisesti paivapetolintuihin ja metson soi-

dinpaikkoihin kohdistuvien vaikutusten osalta, johtuen voimalasijoittelusta ja voimaloiden maa-

rasta.
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Vaihtoehdosta VEO ei arvioitu aiheutuvan muutosta nykytilaan.  Vaihtoehdon VEL1 aiheuttama
muutoksen suuruus  yleiseen pesimalinnustoon ja viirupéllodn  arvio itiin  keskisuureksi kielteiseksi
joten vaikutusten merkittévyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen. Muutoksen suuruus metsa-
kanalintujen soidinpaikkoihin ja hiirihaukkaan arvioitiin suureksi kielteiseksi , joten vaikutusten mer-
kittdvyydeksi saadaan suuri kielteinen. Muutoksen suuruus saakseen arvioitiin erittain suureksi
kielteiseksi , joten vaikutusten merkittavyydeksi saada an erittain suuri kielteinen . Vaihtoehdon
VE2 aiheuttama muutoksen suuruus yleiseen pesimalinnustoon ja viirupolléon  arvioitiin - keskisuu-
reksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittavyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen. Muutoksen
suuruus metsakanalintujen soidinpaikoille ja hiirihaukalle arvioitiin pieneksi kielteiseksi , joten vai-
kutuksen merkittvyydeksi saadaan vahainen kielteinen. Muutoksen suuruus sadkseen arvioitiin
keskisuureksi kielteiseksi  , joten vaikutusten merkittdvyydeksi saadaan suuri kielteinen

Hankealueella tapahtuva kevat - jasyysmuutto on selvitysten perusteella kohtalaista. Hankealueelle

tai sen laheisyyteen sijoittuu laulujoutsenen, metsahanhen, kurjen ja merikotkan paamuuttoreitit,

jotka heijastuvat hankealueen lapi lentavien lintujen maaraan . Muuttolinnuston herkkyys hankealu-
eella arvioitin ~ kohtalaiseksi . VE1:n ja VE2 :n aiheuttama muutoksen suuruus muuttolinnustolle
arvioitiin  pieneksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittavyydeksi saadaan vahainen kielteinen

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen elaimistoon

Vaihtoehtojen VE1 jaVE2 vaikutusalueelta havaittiin luontodirektiivin litteen IV(a) lajeista lepakoita
ja saukko. Lisaksi havaittiin liito -oravalle, vitasammakolle ja euroopanmajavalle soveltuvia elinym-
paristdja. Lepakon ja saukon herkkyydeksi méaaritettiin kohtalainen, muiden edelld mainittujen la-

jien herkkyydeksi véhainen.

Arvioinnin mukaan vaihtoehto VEL1 ei aiheuta lepakoille, saukolle, vitasammakolle tai euroopanma-
javalle muutosta nykytilaan, joten vaikutuksen merkittavyys on merkityksetdn . Liito -oravalle koh-
distuu pieni kielteinen vaikutus, joten merkittéavyys on vahéinen kielteinen . Vaikutus muodostuu

siitd, ettd yhteen liito  -oravalle soveltuvaan elinymparistddn kohdistuu suoria vaikutuksia voimala-
paikan TV4 rakennusalueesta ja uudesta tielinjauksesta.

Vaihtoehto VE2 ei aiheuta lepakolle, saukolle, liito -oravalle, viitasammakolle tai euroopanmajavalle
muutosta nykytilaan, joten vaikutuksen merkittévyys on merkityksetdn , eli ei vaikutusta

Tavanomaisen eldimiston herkkyydeksi maadritettiin vahdinen. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat
tavanomaiselle eldaimistdlle muutoksen, jonka suuruudeksi arvioitiin pieni kielteinen ja merkittéavyy-

deksi vahéinen kielteinen . Vaikutus muodostuu siita, etté tavanomaisen elaimiston elinympéristd
Voi pienentyé ja pirstoutua, ja sille voi rakennusaikana muodostua hairiéta rakennustéiden melusta

ja alueella liikkumisesta.

Elaimistdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaé rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin lajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia.

Rakennustoimet voidaan myds ajoittaa lajien lisdantymis - ja poik asaikojen ulkopuolelle.

Vaikutukset suurpetoihin

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusalueelta havaittiin suurpetoja. Ahmoille ja karhuille méaéaritettiin
vahaine n herkkyys, kun taas susien herkkyys katsottiin kohtalaiseksi.
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Arvioinnin mukaan VE1 - ja VE2 -vaihtoehdot aiheuttavat pienen kielteisen muutoksen ahmojen ja

karhujen nykytilaan, ja vaikutuksen merkittéavyydeksi arvioitiin pieni kielteinen . Susien osalta ar-
vioitiin, ettd VE1 ja VE2 aiheuttavat pienen kielteisen muutoksen susien nykytilaan, ja vaikutuksen
merkittavyydeksi arvioitiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti pieni kielteinen . Vaihtoehdon VE1
arvioitiin aiheuttavan ilvekselle suuruudeltaan suuren kielteisen vaikutuksen ja vaihtoehdon VE2

keskisuuren kielteisen vaikutuksen. Molempien vaihtoehtojen merkittavyydeksi ilvekselle  tulee
suuri kielteinen. Suurpetoihin kohdistuvat vaikutukset johtuvat melusta rakennusvaiheen aikana

ja lisdantyneesta ihmistoiminnasta alueella, miké& voi johtaa stressiin ja hairitd suurpetojen luon-

nollisia kayttaytymismalleja, mahdollisesti vaikuttaen niiden metsastysmenestykse en ja lisdanty-

miseen. Lisdksi s aaliseldinten valttaminen turbiinialueiden lahella voi johtaa ravinnon saatavuuden
vahenemiseen suurpedoille.

Suurpetoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakennustoimenpiteet mahdolli-

simman pienelle alueelle, véhentéen ndin vaikutuksia lajien elinymparistdihin. Rakentamistoiminta

voidaan myo6s ajoittaa lajien lisdéantymis - ja poika saikojen ulkopuolelle, ja rakentamisen jalkeen
tieliikennetté voidaan rajoittaa vahentaméaéan ihmistoimintaa alueella. Erityisesti Iahella mahdollisia
ilveksen pesim&alueita ja ilveksen parhaissa elinympéristdissa, kuten elinympéristdmallissa on tun-

nistettu.

Vaikutukset ekologiseen verkostoon

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 hankealueet eivét sijoitu Pirkanmaan liiton 2014 mukaisille luonnon ydin-
alueille tai viheryhteyksille. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 herkkyydeksi arvioitiin véhainen.

Mikéli hanketta ei toteuteta (VEO), ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin ei kohdistu
vaikutuksia alueen normaalia metsatalouskayttéa tai muuta kayttéa lukuun ottamatta. Mydskaan
vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 ei arvio itu aiheuttavan ekologiselle verkostolle muutosta nykytilaan
verrattuna.

Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa valittémiin ja valillisiin vaikutuksiin riippuen
sijoittuvatko rakennustoimet suojelualueille vai niiden l&heisyyteen. Mahdollisia epésuoria vaiku-

tuksia ovat vaikutukset pintavesiin ja valuma -alueeseen s eka valumaan ja mahdolliset esteet suo-
jelualueiden linnuston liikkumiselle. Suoria vaikutuksia ei tdssa hankkeessa synny, silla rakenta-
misalueille ei sijoitu suojelualueita.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee viisi Natura 2000 -aluetta . Naistd Hanhijarvi -Keskinen -Tapio-
lanjarven alueesta on laadittu Natura -tarvearvio, jonka perusteella ei todettu tarvetta Natura -arvi-
oinnille. Natura -alueista kolme on SAC -alueita, joista kaksi (Kilpijoen ranta ja Kilpikoski) on suojeltu
luontotyyppienséa puolesta ja yksi (Puurijarvi  -Isosuon kansallispuisto) luontotyyppiensé seka lajis-

tonsa vuoksi. Natura -alueista kaksi (Hanhijarvi  -Keskinen -Tapiolanjarvi ja Puurijarvi  -1sosuo) on lin-
nustollisten arvojensa vuoksi suojeltuja SPA -alueita. Liséksi laheisyyteen sijoittuu kaksi valtion
luonnonsuojelualuetta ja nelja yksityista suojelualuetta, jotka eivat ole paallekkaisia Natura 2000 -
alueiden kanssa. Sahkdnsiirtolinjan vaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu ainoastaan Seivalan met-

san yksityinen luonnonsuojelualue.

Hankealueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta arvioitiin kohdistuvan muutoksia nykytilaan ainoas-

taan Hanhijarvi -Keskinen -Tapiolanjarven Natura -alueen ja samalla alueella sijaitsevien valtion ja
yksityisten maiden suojelualueiden kohdalla. Naiden alueiden osa Ita muutoksen suuruus arvioitiin
pieneksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittdvyys suuren herkkyyden vuoksi  kohtalaiseksi kiel-
teiseksi . Muiden suojelualueiden kohdalla vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 ei arvioida aiheuttavan vaiku-

tuksia luonnonsuojelualueiden tai Natura 2000 - alueiden suojeluperusteisiin.
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Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalan toiminnan normaalitilanteessa ei muodostu kasvihuonekaasup&éastoja. Tuulipuiston

elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka -
aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, rakentamisen aikaisesta tyoko-
neiden ja laitteiden kaytdsta, kayton aikaisesta huoltoliikenteesta, huolto - ja korjaustoimenpiteista
seka voimaloiden purkamisesta. Kielteisid ilmastovaikutuksia syntyy puuston ja maaperan raivaa-

misen yhteydessa hiilivaraston ja hiilinielun pienentyessa. Myonteisid ilmastovaikutuksia muodos-
tuu tuuli - ja aurinko voiman korvatessa muuta sahkoa, kuten fossiilista energiaa. Tuuli - ja aurinko-
voiman lisdédminen edistdd Suomen energiaomavaraisuutta seké tukee kansallisia, alueellisia ja pai-

kallisia ilmastotavoitteita. Arvioinnissa laskettiin tuulivoiman hiilidioksidipaastoja  vahentava vaiku-
tus energiantuotanno  ssa. Hankkeessa arvioitiin vaikutukset metsan hiilinieluun ja -varastoon las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston ja maaperan hiil ivarastojen seka hiilensitomispotentiaalin
maara.

Vaihtoehdossa VEO hankealueelta ei poisteta puustoa, jolloin olemassa oleva metsa jaa edelleen
toimimaan hiilinieluna ja -varastona. Toisaalta talléin ei mydskaan lisattaisi tuulivoiman tai aurin-
kovoiman tuotantoa, joten energiantuotannon paastévahenema ja isi toteutumatta. Vaihtoehdon
VEO aiheuttaman muutoksen suuruus katsotaan siksi pieneksi kielteiseksi . Hankkeen toteutumi-
nen edesauttaa alueellisten ja valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Hankkeen toteutumisesta aiheutuvat ilmastovaikutukset vaihtoehdoissa VEl ja VE2 arvioidaan
suuriksi  myodnteisiksi |, silla paastottomaksi katsottavalla tuulivoimalla voidaan vahentaa haitalli-

simpien sahkdntuotantomuotojen kayttdd sekd séhkdntuontia ulkomailta. Hankkeen toteutuksen
paastdvahennyspotentiaali on toteutusvaihtoehdon mukaan noin 12,3 +19,2 kt CO , vuosittain, kun
huomioidaan rakentamisen seurauksena poistuva hiilivarasto.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Laaja -alainen tuulivoimapuisto siihen liittyvine alueineen ja verkostoineen muodostaa kokonaisuu-

den, jolla voi olla sijainnista riippuen merkitysté alueiden kaytt6on, mikali se vaikuttaa muiden
toimintojen sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaav oituksessa. Vaikutukset voivat koh-
dentua nykyiseen maankayttéon, kaavojen aluevarauksiin seké tuleviin maankayton kehittdmis-
mahdollisuuksiin.

Vaikutuskohteen herkkyys nykytilassa arvioitiin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 hankealueiden osalta va-
haiseksi . Muutosten suuruus yhdyskuntarakenteen ja maankayton osalta arvioitiin molemmissa
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 enintdén keskisuureksi kielteiseksi , jolloin  vaihtoehtojen vaikutusten

merkittdvyys muodostui keskim&arin vahaiseksi kielteiseksi

Tuuli voimahankkeen toteuttaminen edellyttédd tuulivoimayleiskaavan laatimista . Tuulivoimapuisto
toteuttaa voimassa olevan maakuntakaavan tavoitteita uusiutuvan energian  tuotannon osalta.

Yhdyskuntarakenteen, maankayton ja kaavoituksen ndkdkulmasta vaihtoehtoja VEL1 ja VE2 kos-

keva keskeisin eroavuus on, etta vaihtoehdossa VE1 lahialueen asuinrakennuksille kohdistuu hie-
man enemman ohjearvoja ylittavia valkevaikutuksia.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoi m aloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutoksista
joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloiden véa-

litttméassa laheisyydessa seka visuaalisista maisemakuvan muutoksista , jotka nékyvét seka tuuli-
voimalan valitttmassa laheisyydessé ettd kaukomaisemassa tuulivoimaloiden nékyessa korkeina
rakenteina sijaintipaikaltaan kauas horisontissa .

Maisema - ja kulttuuriympéristén vaikutustarkastelu toteutettin 30 km sateelle tuulivoimaloista.
Maisemavaikutuksia tarkasteltiin kahden eri toteutusvaihtoehdon seka vaihtoehtoisten sahkonsiir-

toreittien osalta. Liséksi tarkasteltiin yhteisvaikutuksia muiden alueella olevien tai suunniteltavien
tuulivoimaloiden osalta. Parhaiten vaikutukset tulevat es ille liitteena esitettavissa valokuvasovit-
teissaja havainnollistavi sta 360 asteen pallopanoraamakuvi sta (Verkko -osoite: https://3dee.fi/ele-

ments/sastamala/ ).

Vaikutusalueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys muutokselle vaihtelee
vahaisesta suureen . Herkimmat kohteet ovat maisemaltaan avoimia ja ne ovat luokiteltu valtakun-

nallisesti merkittéaviksi maisema -alueiksi tai merkittéviksi rakennetuiksi kulttuuriympéristoiksi.
Vaihtoehtojen  VE1 ja VE 2 maisemavaikutusten merkittavyys arvioidaan kokonaisuutena enintaan
kohtalaiseksi kielteiseksi vaikutusten painottuessa lahi - ja valivaikutusalueelle Kokeméaenjoki-
laakson vesialueille ja peltoaukeil le, niilla sijaitseville maiseman ja kulttuuriympériston arvoalueille

sekd muutamille jokilaakson ulkopuolisille peltoaukeille ja jarville.

Y hteisvaikutuksia muiden olemassa olevien tuulivoimaloiden seké tiedossa olevien tuulivoima hank-
keiden kanssa on tarkasteltu  tarkemmin enintddn 20 kilometrin etéisyydelle Ajoksenkankaan han-
kealueesta. Eri hankkeident  uulivoimaloiden aiheuttamat yhteismaisemavaikutukset ovat kokonai-
suudessaan hieman voimakkaammat, kuin pelkdstdan Ajoksenkankaan aiheuttamat maisemavai-

kutukset. Yhteisvaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltaan enintdén vahaiseksi kielteiseksi . Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu huomattavimmin Kérmekallion ja Taraskallion tuulivoimahankkeiden
kanssa, niiden kohdistuessa laajimmille avoimille suo -, vesistd - ja peltoalueille, erityisesti avoimien

alueiden keskelle.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten siité ei aiheudu vaikutuksia maisemaan, arvok-
kaille maisema -alueille tai rakennetun kulttuuriympériston kohteille.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Arkeologiseen kulttuuriperintoén kohdistuvien muutosten suuruutta arvioitiin sen perusteella,

kuinka suuri riski kiintedn muinaisjadnndksen tai muun kulttuuriperintdkohteen vaurioitumiseen on
(haitalliset muutokset), ja onko hanketta varten tehty arkeologi sia inventointeja (my6nteiset muu-
tokset). Riskien tunnistaminen auttaa suunnittelemaan hanketta ja sen toimenpiteita niin, ettd

hanke voidaan toteuttaa vahingoittamatta arkeologisen kulttuuriperinnén kohteita. Tuulivoimaloi-

den vaikutukset arkeologiseen kul ttuuriperintddn voivat olla konkreettisia rakennustoimenpiteita,
jotka muuttavat tai jopa tuhoavat arkeologista kulttuuriperint6a tai sen lahiympéristéa. Tuulivoi-

malat voivat myds muuttaa arkeologisen kulttuuriperinndén ympariston visuaalista maisemakuvaa,

miké& aiheutuu siitd, kun tuulivoimalat nékyvét korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan hyvin kauaksi.

Té&ssé arvioinnissa hankealueilla sijaitsevien kohteiden arviointi perustui lahtokohtaisesti arkeologi-

sen kulttuuriperintdkohteen etaisyyteen hankkeen vuoks i muuttuvista alueista, milla tunnistetaan
riski kohteiden vahingoittumiseen. Kielteisia vaikutuksia voidaan estaa tai lieventda rakennustoi-
menpiteiden huolellisella suunnittelulla. Visuaalisia vaikutuksia arvioitiin hankealueiden ulkopuolella
sijaitsevien maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittéavien arkeologisten alueiden osalta.
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Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimaloiden hankealueelle tai sdhkénsiirtolin-

joille ei aiheudu muutoksia. Hanketta varten tehtiin arkeologinen inventointi, jonka seurauksena

I6ytyi 21 uutta arkeologista kulttuuriperintokohdetta ja inv entoinnin ansiosta tietdmys alueen ar-
keologisesta kulttuuriperinndsta lisdantyi. Taméan takia vaihtoehdon VEO vaikutusten merkittéavyy-

den arvioitiin olevan  véhdinen -kohtalainen mydnteinen

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole erittdin suuria kielteisia vaikutuksia mihinkaan hankealueen ar-
keologisen kulttuuriperinnén kohteeseen, vaikka ilman lieventadmistoimenpiteitd molemmilla
vaihtoehdoilla on suuria kielteisia vaikutuksia useaan hankealueen arkeologiseen kulttuuripe-
rinndn kohteeseen . Hankealueen arkeologiseen kulttuuriperintdon kohdistuvissa vaikutuksissa on
huomioitava, etta arviointi on tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen, ja etté oikeilla lieventamis-
toimenpiteilla arkeologinen kulttuuripe rintd ei ole vaarassa tuhoutua hankkeen rakentamistoimen-
piteiden takia, jolloin vaikutukset ovat keskim&arin korkeintaan vahaisia kielteisia ._Arkeologiseen
kulttuuriperint6dn kohdistuvien vaikutusten osalta vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat melko samanlaiset.
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset tuulivoimaloiden hankealueen arkeologiseen kulttuuriperintéén ovat
hieman vaihtoehtoa VE2 pienemmat. Vaihtoehdon VE2 aurinkovoimaloilla ei ole vaikutuksia arkeo-
logiseen kulttuuriperintéon.

Vaikutukset  luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen voivat olla sekd myodnteisia ettéa kielteisia. Suuri osa

hankkeen aiheuttamista kielteisista vaikutuksista ajoittuu rakentamisen aikaan. Hankealueen luon-

nonvarojen hyédyntadminen on paasaantdisesti metsien hyddyntamis td metsa - ja maatalouden toi-
mintaan sekd metsien monikayttoon. Voimaloiden osien valmistaminen vaatii raaka -aineita ja ener-
giaa. Metséalaa poistuu kaytdsté voimaloiden, sdhkdaseman ja huoltoteiden alueelta. Tuulivoima-

loiden nostoalueiden ja huoltoteiden ra kentamiseen joudutaan hytdyntdmaan neitseellisia kiviai-
neksia. Tuulipuiston toiminnan aikana muodostuu myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyodyn-

tamiseen, kun tuulivoimalat tuottavat suuren maaran uusiutuvaa energiaa, jolla voidaan korvata
uusiutumattomi  en energialahteiden kayttoa.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vaihtoehdon VE1 mukaisella hankealueella kohtalaiseksi , ja
vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealueella suureksi . Rakentamisen aikaisten vaikutusten muutok-
sen suuruus vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pieneksi kielteiseksi , ja toiminnan aikaisten vaikutusten

suuruus arvioitiin -~ pien eksi myonteiseksi

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta alueen nykytilaan  ei aiheu du. Vaikutuk-
set luonnonvarojen hyddyntadmiseen arvioitiin vaihtoehdossa VEO  merkityksettomiksi.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittéavyys arvioitiin vaihtoeh don VE1 osalta véahaiseksi
kielteiseksi , ja toiminnan aikaisten vaikutusten merkittavyys vahaiseksi myonteiseksi. Vaihto-
ehdon VE2 osalta rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kiel-
teiseksi, jatoiminnan aikaisten vaikutusten merkittavyys arvio itiin kohtalaiseksi my6nteiseksi

Vaikutukset elinkeinoelamé&an ja palveluihin

Hanke tuo Sastamalan alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa koko elin-

kaaren ajalle. Suoria vaikutuksia kunnan elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti
hankkeen kiinteistdverotuottojen kautta. Seké vaihtoehdon VE1 ettd VE2 vaikutukset elinkeinoel&-
maén ja palveluihin arvioitiin kohtalaiseksi myonteisiksi . Hankkeen toteuttaminen ei heikenné

hankealueella tai sen laheisyydessa toimivien muiden elinkeinojen toimintaedellytyksia.
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Vaihtoehdossa VEO hanketta jaa toteutumatta, joten elinkeinoihin tai palveluihin ei aiheudu muu-
tosta nykytilaan. Seka kielteiset ettd myonteiset vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin jaavat
toteutumatta.

Vaikutukset liikenteeseen

Hanke aiheuttaa vaikutuksia liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen etenkin sen rakennus - ja pur-
kuvaiheen aikana, jolloin likennemaarat ja erikoiskuljetukset hankealueella ja sen lahialueen teilla
kasvavat huomattavasti. Hankkeen toiminnan aikana vaikutu kset liikenteeseen ovat vahaisia, silla

likennevaikutukset koostuvat I&hinna pienimuotoisista huoltokéynneisté. Toiminnan péattyessa lii-
kennevaikutuksia aiheutuu voimaloiden osien kuljetuksesta alueelta pois sek& alueen maisemoin-
nista.

Liikennevaikutukset on arvioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista
syntyvien liikennesuoritteiden perusteella.

Liikennemaarat on laskettu tarkemmin hankealueen lahialueen tiestolle, joille suurin osa vaikutuk-
sista kohdistuu. Vaikka liikenne kasvaa hankealueen laheisilla teilla, vaikutus on lyhytkestoinen, ja
tuulivoimaloiden  ja aurinkovoiman  rakentamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys on arvi-
oitu molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vahaise ks i kielteiseksi.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimaloiden  tai aurinkovoimalan rakentaminen, tuotantovaihe tai purkaminen eivéat aiheuta
merkittévia paastoja ilmaan. Hankkeen aiheuttamat suorat ja epasuorat vaikutukset ilmanlaatuun
muodostuvat voimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen seké huol-

totdiden aikana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pdlyamistd, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallises ti
heikentda ilmanlaatua. Myonteisia vaikutuksia voi muodostua energiatuotanto -rakenteen kautta,
jolloin tuuli - ja aurinko voiman avu lla voidaan véhentdé fossiilisten polttoaineiden kayttoa séhkon-
tuotannossa.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioitiin hankkeen vaikutukset rakentamisesta purkuun
sisdltéaen hankealueella ja sen lahiympéaristdssa tapahtuva lilkkenteen muutos. Rakentamis - ja pur-
kamisvaiheen seka huoltotdiden aikana syntyy paastéja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista.

Kaikkien vaihtoehtojen kohdalla liikenteen p&&astdjen maardt ovat kaupunkien tasolla vahaisia.
Paastot esiintyvat paastolahteiden valitttmassa laheisyydesséa heikentamatta ilmanlaatua laajem-

malta alueelta ja ajoittuvat tuuli - jaaurinko voiman elinkaareen néhden lyhyelle aikavalille. Pa&asto-
jen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista Sastamalan kunnan alueella. Vaihtoehtojen

VEL1 ja VE2 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan

Melu v aikutukset

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy paljolti kohteen nykyisen melutilanteen

ja danimaiseman mukaan. Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille olemassa olevien asuin - ja
lomarakennusten osalta arvioitiin kohtalaiseksi

Tulosten perusteella ulkomelun muutoksen arvioitiin hankkeen ympariston |ahimmilla asuin - jalo-
marakennuksilla vaihtoehtojen VE1l ja VE2 osalta keskisuureksi kielteiseksi, koska melutaso

kasvaa nykytilaan verrattuna , vaikka melun ohjearvot eivéat ylity.
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Pienitaajuisen melun muutoksen suuruus vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta arvioitin keskisuureksi
kielteiseksi, koska melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna. VE2 osana arvioitavan aurinkovoiman
osalta meluvaikutukset ovat merkityksettomia.

Meluvaikutusten  merkittdvyys  arvioitin ~ molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi
kielteiseksi.

Valkevaikutukset

Mallinnusten perusteella vuotuinen vélkevaikutus ilman puustoa ylittdd vaihtoehdossa VE1 20 tun-
tia kahden asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla, 10 tuntia kahden asuinraken-

nuksen ja kahden lomarakennuksen kohdalla ja 8 tuntia vuodessa yhden asuinrakennuksen koh-
dalla . Puusto huomioituna ylittyy 20 tuntia yhden asuinrakennuksen osalta , 10 tuntia yhden loma-
rakennuksen osalta ja 8 tuntia yhden asuin rakennuksen osalta

Mallinnusten perusteella vuotuinen véalkevaikutus ilman puustoa ylittda vaihtoehdossa  VE2 20 tun-
tia yhden asuinrakennuksen kohdalla , 10 tuntia kahden asuinrakennuksen ja kahden lomaraken-
nuksen kohdalla seka 8 tuntia kahden asuinrakennuksen kohdalla . Puusto huomioituna yhdenkaan

asuin - tai lomarakennuksen kohdalla ei yliteté 8 tuntia.

Valkevaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 arvioitiin erittéin suureksi kielteiseksi
kohteiden osalta, joissa ylitettiin 20 tuntia vuodessa, suureksi kielteiseksi kohteissa, joissa yli-
tettiin 10 tuntia ja keskisuureksi kielteiseksi kohteissa, joissa ylitettiin 8 tuntia. Muiden kohtei-

den osalta merkittavyys arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Aurinkovoimasta ei aiheudu valketta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaihtoehdossa VEO hanke jatetaan toteuttamatta, eika vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen muo-
dostu. Myds hankkeen mahdolliset myonteiset vaikutukset, esimerkiksi tyollistava vaikutus ja vai-
kutus kunnan talouteen sek& hankealueen saavutettavuuden paraneminen, jadvat toteutumatta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdoissa VE1ljaVE2 merkittdvyydel-
tdan kohtalaisiksi kielteisiksi . Rakentamisen aikana merkittavimmat kielteiset vaikutukset l&hi-
asutuksen kannalta aiheutuvat liikenteestd ja alueella liikkumisen véliaikaisesta rajoittamisesta,

kun taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu -, valke - ja mais e-
mavaikutuksista. Virkistyskayton ja metsastyksen ndkdkulmasta merkittdvimmat rakentamisen ai-

kaiset vaikutukset muodostuvat al ueen kayttdon tulevista rajoituksista. Rakentamisvaiheen paatyt-

tyé tuulivoimalat eivét esta virkistyskayttta tai metsastystd. Alue muuttuu kuitenkin rakennetum-

maksi ja alueen luontokokemus muuttuu. Toisaalta tieverkoston kehittyminen lisdé alueen saavu-

tett avuutta. Toiminnan paattyessa hankkeen kielteiset vaikutukset (melu, valke, maisema) loppu-

vat, mutta tieverkko on edelleen kaytettavissa. Tuulivoiman osalta toiminnan aikaiset vaikutukset
metséastykseen arvioidaan pieneksi  kielteiseksi vaihtoehdossa VE1 ja VE2.

VE2 vaihtoehdon osana arvioitavan aurinkovoima -alueen arvioitiin aiheuttavan vahaisia kielteisia
vaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen [&hinn& rakentamisaikana. Aurinkovoima -alue aidataan, joten
se estaa alueen virkistys - ja metsastyskayton. Aitauksella voi olla vaikutuksia myos suuren riistan

likkumiseen. Lisdksi ampumista aurinkovoimaloiden suuntaan tulisi valttdd vaurioitumisriskin

vuoksi, mika voi vaikuttaa totuttuihin ampumalinjoihin. Metsastyskayttn estymisen ja rajoittumisen

vuoksi metséstykseen ko  hdistuvat vaikutukset arvioidaan aurinkovoima -alueen osalta kohtalai-
siksi kielteisiksi.
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Vaikutukset ihmisten terveyteen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO vaihtoehdossa arvioitiin merkittavyydeltdan merkitykset-
tomaksi hankealueen nykytilanteeseen nahden.

Terveysvaikutusten osalta muutoksen suuruus on arvioitu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 padasiassa
pieneksi kielteiseksi . Edellyttden, etta hankealueella sijaitsevien kiinteistdjen kayttdtarkoitus
muutetaan kaavoituksen yhteydessa, t uulivoi maloiden ei mallinnusten perusteella arvioida ylittdvan
melulle annettuja ohjearvoja, jolloin  myds vaikutukset jaavat vahaisiksi. Myoskaan tutkimustulok-
set eivat osoita tuulipuistojen toiminnasta aiheutuvan terveyshaittaa. Véalkemallinnuksen mukaan
vuosittainen suositeltu valkem aara voi ylittya valilla ja lyhytaikaisesti. Vélkkeell& tai tuulivoimaloi-

den lentoestevaloilla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, mutta ne voidaan kokea hairitsevaksi.

Niiden vaikutuksia arvioitiin tarkemmin elinolotja viihtyvyys -kappaleessa.

VEZ2 osana arvioitavan aurinkovoiman vaihtoehdossa vaikutusten merkittavyys terveyteen on arvi-
oitu merkityksettomaksi , jolloin vaihtoehdosta ei aiheudu merkittavaa muutosta nykytilaan.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Teleoperaattorit kayttéavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin - ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vas-
taanottimen valissa. Suomessa radiolinkkiluvat myontaa Traf icom, jolla on tarkat tiedot linkkijan-
teista. Mikali hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valt-

taa ongelmat. Tuulivoimapuisto voi joissain tapauksissa aiheuttaa hairiota tv -signaaliin voimaloiden
[&hialueilla. V aikutusten minimoimiseksi voidaan tehda sijoittelun muutoksia tai investointeja link-
kiyhteyksien rakenteisiin. Muita keinoja ovat toistimien lisédminen, tukiasemaverkon tihentdminen

tai suuntaavien antennien kayttd. Mahdollisiin héiridihin reagoidaan sovit tujen keinojen mukaisesti.

Digita Oy:n Antenni  -TV:n karttapalvelun ( AntenniTV:n kartta ja saatavuus ) mukaan hankealueella
ja sen ldheisyydessa radio - ja tv -vastaanotto tapahtuu noin 3 km hankealueesta Vammalan Rois-
malassa, seka noin 22 km hankealueesta Vammalan Jyranvuoressa sijaitsevilta |ahetinasemilta.

Lahin radiomasto sijaitsee Vammalassa, noin 3 km hankealueesta koilliseen. Liséksi kolme muuta
radiomastoa sijaitsee alle 50 km etaisyydelld. Lannessé Kokeméaen radiomasto (17 km), etelassa

Loimaan radiomasto (43 km) seka koillisessa Ylojarven radiomasto (48 km). Viestintayhteyksiin
kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittauk-

set ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston
rakentamisen jalkeen. Mahdollisiin héairi6ihin reagoidaan ylla esitettyjen keinojen mukaisesti.

Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan

tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma - ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sek& muille maanpuolustuksen ja rajavalvonna n toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssé on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjéar-

jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittévia ja laaja -alaisia vaikutuk-

sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmaét
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta - ja asejarj estelmien suorituskykyyn (ilma - ja
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merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kaytt6on va-
ruskunta -, varikko -, harjoitus - ja ampuma -alueilla.

Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston, mukaan lukien séahkonsiirto, vaikutukset Puolustusvoimien toi-

mintaan selvitettiin pyytamalla lausunto Paéesikunnalta. Puoltava lausunto on saatu puolustusvoi-

milta toukokuussa 2023. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttd&a Puolustusvoimilta hankkeen
hyvaksyvaa lausuntoa. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen
edetessa ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

Vaikutukset saa tutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei -toivottuja heijastuksia limatieteen laitoksen sda-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa limatieteen laitoksen saaennustus - javaroituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle vi iden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-

séksi alle 20 km etéisyydella sdatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

lImatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Kankaanpéassa noin 55 km etéisyydella hankealu-

eesta. Nain ollen tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia séatutkatoimintaan ei ole tarpeen sel-

vittda tarkemmin. limatieteenlaitoksella ei ole hankkeesta lausutta vaa lahimman séatutkan suuren
etéisyyden vuoksi.

Vaikutukset onnettomuus - ja poikkeustilanteissa

Tuuli - ja aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen aikana voi aiheutua vaikutuksia turvallisuuteen ra-
kennustoistd ja liikenteesta. Tuulivoimaloiden rikkoutuessa niista voi irrota osia, mutta rikkoutumi-
sen vaara on hyvin epatodennéakdisté. Tuulivoimalat eivat aihe uta turvallisuusriskia l&hiasutukselle.

Tuulivoimaloiden lapoihin voi erindisisté syista kertya jaata, joka voi irrota. Tuulivoimalan valiton
lahialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilla. Nykyaikaiset voimalat
voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka t unnistavat jaatavéat olosuhteet tai lapoihin
muodostuneen jaan. Voimala voidaan télldin tarvittaessa pysayttéaa, kunnes sddolosuhteet muuttu-

vat tai ja& on sulanut. Liséksi jadn muodostuminen on estettavisséa teknisin keinoin kuten lapojen
lammityksella. Hanke alueen lahiasutukselle irtoavasta ja&sté ei koidu riskia.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mu-

kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittéin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-

vissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikana
kaytettavista koneista johtuvat muut maastopalot ovat myds mahdollisia. Myds aurinkosahkojar-

jestelm&an liittyy tulipalon riski. Suomessa aurinkovoimasta alkaneet tulipalot ovat hyvin harvi-

naisia ja todennédkoisyys aurinkopaneeleista ta i -jarjestelmasta alkunsa saaneelle tulipalolle on

pieni. Sdanndlliselléa seurannalla ja huollolla voidaan pienentdd myds tulipalon riskia. Mahdollisiin
voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttamaan sahkékent-

tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdén seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Mikali sahkonsiirron vaihtoehtoon SVE3 paadytaan, v 0i-
majohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima johtoalue, joka sisélta a johtoaukean ja
sen molemminpuoliset reunavyohykkeet.
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Sahkonsiirto reitin  vaikutukset

Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen sahkoénsiirtoa tarkasteltin YVA -selostuksessa kolmen paa-
vaihtoehdon kautta. SVEla i ja SVE2a # ovat maakaapeliratkaisuja, joiden kokonaispituus on
enintdan noin 4 km. SVE3 on 110 kV:n ilmajohdolla toteutettava 19,8 km reit ti.

Maa - ja kalliopera

Maa- ja kalliopera koostuu paaosin moreeneista seka kvartsidioriitti -, granodioriitti - ja tonaliittikal-
liosta; arvokkaita kallioalueita osuu SVEla:n (Karausvuori) ja SVE2a -b:n (Seindkallio -Heiskalan-
kalliot) laheisyyteen, mutta ei SVE3:een. Maakaapelireitit (SVEla-b, SVE2a -b) sijoittuvat pitkalti

tienvarsille, jolloin maaperan kaivu ja kallioon kohdistuvat toimet jaavét hyvin rajallisiksi ja vaiku-

tukset luokiteltiin pieniksi kielteisiksi. lImajohto SVE3 edellyttdd noin 20 km pitk&n johtokadun ja
pylvasperust uksia, mutta tastékin aiheutuvat maapera - ja kalliovaikutukset pysyvat paikallisina ja
pienind. Kaikkien vaihtoehtojen kokonaismerkittéavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi

Pinta - ja pohjavedet

Rakentamisvaiheen maaperan muokkaus on ainoa merkittdva pintavesiin vaikuttava tekija: se voi

lisata kiintoaine - ja ravinnekuormitusta eroosion kautta. Maakaapelireiteilla SVEla 1 ja SVE2b ve-
sistdja ei ylitetd, joten vaikutuksia ei synny; SVE2a aiheuttaa N ainaanojaan paikallisia, mutta mer-
kittdvyydeltdadn vahaisia haittoja. lImajohtovaihtoehto SVE3 ylittdd Kokeméaenjoen ja Luojoen,

mutta kuormitus jaé lyhytaikaiseksi ja pieneksi, joten kokonaismerkittévyys kaikissa vaihtoehdoissa

on korkeintaan vahainen kielt einen . Vaikutuksia voidaan edelleen pienentaé pylvaiden sijoitte-

lulla, ajoittamalla ty6t routa -aikaan ja sédastamalla rantapuustoa.

Maakaapelien (SVEla -b, SVE2a -b) rakentaminen voi hetkellisesti samentaa vettd ja laskea pohja-

veden pintaa kaivannon kohdalla, mutta vaikutus ja& pieneksi ja palautuu rakentamisen jalkeen;

toiminnan aikana vaikutuksia ei synny. limajohdon (SVE3) rakentamin en aiheuttaa samansuurui-
sia, paikallisia ja vahaisia vaikutuksia I&hinna pylvaspaikkojen maankaivuun kautta; kayton aikana
vaikutuksia ei ole. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutusten merkitt avyys arvioidaan vahaiseksi kiel-
teiseksi , eik & merkitt avia eroja vaiht oehtojenv Alill & ole.

Kasvillisuus - ja luontotyypit
Sahkdnsiirtoreiteilld kasvillisuus ja luontotyypit vaihtelevat tavanomaisista talousmetsista arvokkai-
siin, uhanalaisia luontotyyppeja sisaltaviin kohteisiin. Maakaapelivaihtoehdot kulkevat p&dosin tei-

den varsilla, pelloilla ja metséatalousalueilla: SVE1a:ll a sijaitsee yksi arvokas luontokohde, joka tu-
houtuisi, mikali SVE1a toteutetaan sellaisenaan. SVE1b:n vaikutusalueella ei ole merkittavia luon-
toarvoja. SVE2a 4b:n reiteilla on useita kosteikko -, kallio - ja lehtokohteita sekd valkolehdokin ja

keltamataran es iintymia, joihin kohdistuu pienista keskisuuriin vaihtelevia kielteisia vaikutuksia.
limajohtovaihtoehto SVE3 kulkee lahes 20 kilometrin matkalla metsien, turvekankaiden ja peltojen

mosaiikissa ja leikkaa 13 luonnontilaisen kaltaista arvokasta kohdetta, mu kaan lukien vesilain suo-
jaamat luontotyypit, mik&a tekee sen herkkyydestad suurimman ja vaikutuksista laaja -alaisimmat.
Herkkyysluokitus vaihtelee siten vahdisesta kohtalaisen kautta suureen . Tavanomaisen luonnon
osalta vaikutuksen merkittéavyys on kaikissa v aihtoehdoissa (SVEla -b,SVE2a -bjaSVE3) véahéinen
kielteinen. Arvokkaiden luontokohteiden osalta SVEla ja SVE2a -b vaikutuksen merkittavyys on
kohtalainen kielteinen ja SVE3 osalta suuri kielteinen metsanraivauksen ja reunavaikutuksen
vuoksi . Huomionarvoisten kasvilajien osalta SVE2a muutoksen suuruus on vahainen kielteinen ja
SVE2b kohtalainen kielteinen . Kaiken k aikkiaan maakaapelointi rajoittaa luontohaitat kapealle
kaivantoalueelle, kun taas ilmajohto aiheuttaa laajemman puuston poiston ja elinympéristdon  pirs-
toutumisen.
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Linnusto

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon syntyvat paaosin elinymparistdon haviamisesta ja ilmajohdon
tormaysriskistd.  Arvokkaiden lintualueiden osalta séhkonsiirtoreitin linnusto arvioidaan herkkyydel-
tédan suureksi. Muun linnuston osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Maakaapelivaihtoehdoissa
SVEL1 ja SVEZ2 reitit kulkevat teiden varsilla ja pelloilla, eivatka ne sisalla linnustollisesti merkittavia

kohteita, joten pesimélinnustoon kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Vaihtoehtojen SVEL1 ja
SVE2 aiheuttama muutoksen suuruus pesimalinnustolle arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi . Sah-
kdnsiirron reittivaihtoehdon SVE3 linnustovaikutusten suuruus arvioidaan suureksi kielteiseksi
johtuen reitilla sijaitsevan linnustollisesti arvokkaasta alueesta. Vaikutukset syntyvat ennen kaikkea
elinymparistdjen menetyksen seurauksena. Séhkonsiirtoreitin siirtdminen kulkemaan linnustolli-

sesti arvokkaan Korpelankallion alueen koillis - tai lounaispuolelta vahentaisi merkittéavasti linnusto-
vaikutuksia. Reitin siirto kallion ohi voisi alentaa vaikutuksia kohtalaisiksi kielteisiksi . Mistdan sah-
kdnsiirron vaihtoehdoista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa kielteista vaikutusta muuttolin-
nustolle.

Direktiivilajit ja muut huomionarvoiset elaimet

Sahkdnsiirtoreitin vaihtoehtojen SVE1, SVE2a -b ja SVE3 herkkyydet vaihtelevat vahaisesta kohta-

laiseen (SVES, liito -orava). Direktiivilajien ja huomionarvoisen eldimiston osalta maakaapelivaihto-

ehdoilla SVEla -b ja SVE2a -b ei havaittu liito -oravan elinalueita eika viitasammakolle tai muulle
elaimistdlle soveltuvia elinymparistdja, jo lloin muutoksen suuruus on ei muutosta ja merkittévyys
merkitykseton . imajohtovaihtoehto SVE3 aiheuttaa liito -oravalle muutoksen, jonka suuruudeksi
arvioitiin keskisuuri kieltein en ja merkittdvyydeksi kohtalainen kielteinen . Vaikutus muodostuu
siitd, ettd yksi liito - oravan elinymparistd ja kolme lajille soveltuvaa elinympéaristda pienenevat joh-

toaukean puuston raivauksen yhteydessd. Samalla yksi liito -oravan elinymparistd ja kaksi lajille
soveltuvaa elinymparistd pirstoutuvat . Viitasammakkoon ei kohdistu vaikutuksia misséan vaihtoeh-

dossa, ja tavanomaiselle eldimistolle SVE3 aiheuttaa merkittavyydeltdan vahaisia kielteisia vai-
kutuksia. Tavanomaiseen elaimistoén kohdistuva vaikutus mu odostuu siita, ettéd johtoaukean
(SVE3) puuston raivaaminen pirstoo metsaisia elinympéristdja noin 26 m leveydelta, joka voi ai-
heuttaa tavanomaiselle elaimistélle elinympéristdn pienenemista ja pirstoutumista. Rakennusaikai-

nen melu ja liikkuminen alueella voi aiheuttaa paikallisen hairion . Toiminnan aikana johtoaukeaa
raivataan saanndllisin véaliajoin, jolloin muodostuu hairitd melusta ja alueella liikkumisesta.

Suurpedot

Séhk%nsiirtoreiteillé ei tehty erillisia suurpetoselvityksia, eika luontoselvityksissa havaittu ahmaa,

karhua tai sutta; suurpetolajisto arvioidaan reittien vaikutusalueella hankealueen kaltaiseksi. Maa-
kaapelivaihtoehdoissa SVEla b ahman, karhun, suden ja ilveksen elinolosuhteisiin ei synny muu-
toksia , joten vaikutukset luokiteltiin merkityksettomiksi . SVE2a #h:ssa ahman, karhun ja suden
vaikutukset ovat  merkityksettdmia , mutta ilvekselle aiheutuu pieni kielteinen muutos, jolloin vai-
kutuksen merkittavyydeksi muodostuu  vahdainen kielteinen . Vaikutusten arvioidaan kestavan
suhteellisen lyhyen ajan rakentamisen aikana. Toiminnan aikana tai sen jalkeen maakaapelin ei

arvioida aiheutuvan vaikutuksia ilveksille. limajohtona toteutettavassa SVE3 vaihtoehdossa suden
elinalue sivutaan noin 3 km:n matkalla, ja myds ilveksen elinalue sijoittuu vaikutusalueelle, mika

nostaa naiden lajien herkkyyden kohtalaiseks i. Vaikutusten merkittdvyydeksi muodostuu kaikkien

lajien osalta vahainen kielteinen. Rakennusaikainen melu ja liikkuminen iimajohdin alueella voi
aiheuttaa paikallisen héirion, joka on luonteeltaan lyhytkestoinen. Toiminnan aikana johtoaukeaa

raivataan saanndllisin valiajoin, jolloin muodostuu paikallista ja lyhytaikaista hairiéta melusta ja
alue ella liikkumisesta. Toiminnan jalkeen rakenteita purettaessa syntyy vastaavanlaista hairitta

melusta ja alueella liikkumisesta kuin rakennusvaiheessa. Kokonaisuutena maakaapelireitit eivat
kaytanndssa SVE2a-b vaihtoehdosta ilvekseen kohdistuvia rakentamisen aikaisia  véhaisia kielteisia
vaikutuksia lukuun ottamatta heikenna suurpetojen tilannetta . llmajohtovaihtoehto SVE3:n vaiku-
tukset jaavat merkittavyydeltddan  vahaisiksi kielteisiksi
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Ekologinen verkos to
Sahkonsiirtoreittien SVE1 ja SVE2 maakaapelit sijoittuvat nykyisten teiden ja peltomaisemien lai-

doille Pirkanmaan viheryhteyden reunalle, minka vuoksi niiden vaikutus ekologiseen verkostoon

arvioidaan olemattomaksi ja alueen herkkyys véahaiseksi. Vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 rakentami-
sen, toiminnan ja toiminnan jalkeen hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan. Nain
ollen vaikutuksen merkittavyydeksi tulee ei vaikutusta . Sahkdnsiirtoreitin vaihtoehto SVE3 sijoit-

tuu Pirkanmaan ekologinen verkosto -selvityksen mukaisen viheryhteyden ja luonnon ydinalueen
paalle. Vaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan merkittavaa muutosta viheryhteyden nykytilaan, koska

ilmajohto on suunniteltu kulkemaan paéasiassa avoimiin ymparistoihin. Rakennusaikana ilmajoh-

don rakennus alueen puuston raivaus aiheuttaa luonnon ydinalueen metsaisen pinta -alan vahene-
mista alle 10 % ydinalueen kokonaispinta -alasta. On mahdollista, etta vaikutukset aiheutuvat paa-

osin lisdantyvien hdiridvaikutusten kautta, eivat suoraan luonnonarvoiltaan merki ttavien luonto-
tyyppikohteiden ja lajien elinymparistdjen heikentymisen kautta. Vaihtoehdon SVE3 rakentamisen,

toiminnan ja toiminnan jélkeen arvioidaan aiheutuvan merkitykseltaan pieni kielteinen vaikutus
Kokonaisuutena SVEL1 ja SVE2 eivat muuta nykytilaa, kun taas SVE3 aiheuttaa lievan kielteisen
muutoksen alueen ekologiseen verkostoon.

Suojelualueet
Suojelualueiden nakdkulmasta séhkonsiirtoreittien SVEla -b, SVE2a -b ja SVES3 linjaukset eivat si-

joitu mink&&an Natura 2000 -alueen, luonnonsuojelualueen tai luonnonsuojeluchjelmaan kuuluvan

alueen paalle. Ainoa suojelukohde, joka yltaa tarkasteluetaisyydelle, on METSO -kriteerein rauhoi-

tettu Seivalan metsa: se jad maakaapelivaihtoehdosta SVEla -b noin 200 metrin ja ilmajohtovaih-

toehdosta SVE3 noin 300 metrin pdahéan, kun taas SVE2a -b kulkee vielad kauempana. SVE2a-b tar-
kasteluetéisyydella ei sijaitse suojelualueit a. Koska Seivalan metsan suojelualue sijaitsee selvasti
rakentamistoimien ulottumattomissa ja on jo valmiiksi avoimien alueiden ympardéima, puuston

poisto ja reunavaikutus eivat heikenna sen luontoarvoja. Nain ollen sekd SVEla -b ettd SVES3 luoki-

tellaan herkkyydeltaan kohtalaisiksi PXWWD YDLNXWXNVLOWDDQ 3HL-IRIK¥aiRMEMD"~ MD 69(
ei synny lainkaan. Kaikkien kolmen séhkdnsiirron vaihtoehdon kokonaisarvio suojelualueiden kan-

nalta on ei vaikutusta

lImastovaikutukset

Sahkdansiirron ilmastovaikutukset syntyvat paéosin voimajohdon ja maakaapelin materiaalien val-
mistuksesta , kuljetuksista sek& puuston ja maaperan hiilivarastojen ja -nielujen poistumisesta ra-
kentamisvaiheessa.  Alueen ilmastoherkkyys on vahéinen, eika kayttdaika tai huoltoliikenne aiheuta
merkittavia lisdpaastoja; osa raivatusta maasta myos metsittyy uudelleen. Maakaapelivaihtoeh-
doissa (SVEla +69( E PDWHULDDOLSIIVW|W MIIYIW -&Rja Qosittaina il@astekuor-
mitus13 + W &2E NXQ WDDV hifltéeBddsRKIVES Yastaavat arvot kohoavat noin 6 400 t
&2Eekvjal1 0 57 W &2E YXRGHVVD KLLOLQLHOXMHQ PHQH V\HualtbliRenteSRNVL .XOM
paéastot ovat vahaisia ja osa hiilivarastoista palautuu alueen myéhemmin metsittyessa. Suurimmat
ilmastovaikutukset syntyvat sahkdnsiirron vaihtoehdon SVE3 toteuttamisesta (37 tCO ) ja pienim-
maét vaihtoehtojen SVE1la ja SVE1b toteuttamisesta (13 tCO 2). Kaikkien séhkonsiirron vaihtoehtojen
ilmastovaikutukset ovat kuitenkin pienia , joten vaihtoehtojen SVE1  a-SVE2b vaikutukset arvioidaan
vahaiseksi  kielteisiksi jailmajohdon SVE 3 kohtalaiseksi kielteiseksi

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
Sahkonsiirtoreittien SVEla -b ja SVE2a -b maakaapelit sijoittuvat harvan maaseudun maa - ja met-

satalousalueille, eivat kosketa rakennuksia, aiheuttavat vain vahdisia rajoituksia metsa - ja pelto-
kayttdon ja sivuavat kaavojen maisema - ja ulkoiluarvoja ilman, ett a nykyista maankayttoa tai kaa-
voitusta tarvitsee muuttaa. llmajohdolla toteutettava SVE3 kulkee laajemmin metsa - ja peltoaluei-
den, valtakunnallisesti arvokkaan Kokeméaenjokilaakson maisema -alueen seka kiviaineshuollon
kaavavarauksen kautta, rajoittaa jonkin verran metsataloutta ja maataloutta, pirstoo luonnonym-
paristda ja tuo ndkyvan rakenteen ldhelle muutamia asuin - ja lomarakennuksia . Vaikutuskohteen
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herkkyys nykytilassa arvioi tiin yhdyskuntarakenteen, maankaytén ja kaavoituksen  osalta va-
héaiseksi vaihtoehtojen SVEla -bja SVE2a -b osalta ja kohtalaiseksi vaihtoehdon SVE3 osalta. Muu-

tosten suuruudet yhdyskuntarakenteen ja maankayton osalta arvioitiin vaihtoehdoissa SVE1la -bja
SVE2a-b enintdéan pieneksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa SVE3 enin téaan keskisuureksi kielteiseksi.
Nain ollen vaihtoehtojen SVEla  -b ja SVE2a -b vaikutukset muodostuivat merkittavyydeltaan kes-
kim&arin merkityksettomiksi (ei muutosta) ja vaihtoehdon SVES3 vaikutukset keskiméaarin
kohtalaisiksi kielteisiksi . Voimajohdon toteut taminen edellyttdd yksityiskohtaisempaa suunnit-
telua muun muassa maiseman ja luontoarvojen osalta, jotta vaikutukset maakunta -, yleis - ja ase-
makaavoissa osoitettuihin arvoihin muodostuisivat mahdollisimman véahaisiksi. Maakaapeliv aihto-
ehtoje n SVEla-b ja SVE2a -b toteuttami sella ei ole vaikutuksia asemakaavoihin.

Maisema ja kulttuuriymparisto
Maiseman ja kulttuuriympariston kannalta vahaisimmat vaikutukset syntyvat maakaapelilinjoista

SVEL1 ja SVE2, jotka kulkevat pddosin Kokemaenjokilaakson arvokkaalla kulttuurimaisema -alueella
(VAMA). Nailla reiteilla maiseman herkkyys on arvioitu kohtalaisesta suureen, mutta muutoksen
suuruus jaa paaosin vahaiseksi kielteiseksi: metsissa ja huoltotien luiskissa maisema avartuu kai-

vantojen ja puuston poiston vuoksi, mutta vaikutus lievenee kasvillisuuden palautuessa, eika ra-
kentamisen jalkeen ilmene olennaisia muutoksia arvokkaisiin kulttuurikohteisiin. Ilmajohdon muo-
dostava SVE3 sijoittuu samoille herkille alueille, mutta sen nakyvat rakenteet aiheuttavat selvem-

min havaittavan maisemamuutoksen; tasta huolimatta vaikutukset lahimpiinkin maakunnallisesti

arvokkai siin pihapiireihin arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi, silla suojapuusto ja etéi-

syys hillitsevat haittaa. Kokonaisuudessaan maakaapelit (SVE1 ja SVE2) aiheuttavat paaasiassa
vahaisia kielteisia + kohtalaisia kielteisia vaikutuksia , silla ne nakyvat paaosin rakentamis-
vaiheessa ja maisema eheytyy ajan myo6ta. limajohto (SVE3) jaa pysyvaksi maisemaelementiksi ja

heikent&éa kulttuurimaiseman eheytté avoimilla pelloilla seka jokiylityksessd, joten sen vaikutus on
merkittdvampi kielteinen. Nain ollen maakaapelivaihtoehdot ovat maisema - ja kulttuuriympériston
kannalta suositeltavampia kuin ilmajohdot. SVE3 osalta muutoksen suuruus on suuri kielteinen

Arkeologinen kulttuuriperint®
Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta séhkénsiirron maakaapelivaihtoehdoista SVE1b, SVE2a ja

SVE2b ovat suositeltavimpia, koska niista ei aiheudu lainkaan vaikutuksia tunnettuun arkeolo-
giseen kulttuuriperintdon. Vaihtoehdon SVE2a:n varrella sijaitsee 7 arkeologisen kulttuuriperinnén

kohdetta, mutta ne sijaitsevat sen verran etaalld, ettd maakaapeli voidaan rakentaa ilman vaiku-

tuksia tunnettuun arkeologiseen kulttuuripe rintéon.

Seuraavaksi suositeltavin séhkdnsiirron vaihtoehto on maakaapeli SVE1la, jossa vaikutuksia koh-

distuu ainoastaan yhteen tunnettuun kiintedédn muinaisjadnnokseen, Ruoskakivenméakeen. Vaiku-

tuksen merkittavyys voidaan rajata lieventédmistoimenpiteilla niin, ettei kielteisid vaikutuksia muo-
dostu lainkaan  + mutta ilman lieventamistoimenpiteitd vaikutukset voisivat olla suuria kielteisia.
Arkeologisen kulttuuriperinnén kannalta ilmajohtovaihtoehto SVE3 on vahiten suositeltava, koska

sen rakentamisesta arvioitiin aiheu tuvan merkittavyydeltéan enintdan pienia kielteisia vaiku-

tuksia kolmelle kiinteélle muinaisjadnndkselle myds lieventadmistoimenpiteet huomioiden +ilman
lieventdmistoimenpiteité vaikutukset olisivat jopa erittéin suuria kielteisia.

Luonnonvarat

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin séhkonsiirron os alta kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus maa-
kaapelin (SVEla -bja SVE2a -b) seka ilmajohdon (SVE3) toteutusvaihtoehtojen osalta pieneksi kiel-

teiseksi. Luonnonvarojen hyddyntamisen osalta maakaapelivaihtoehdoissa SVEla -bja SVE2a -b kai-
vanto sijoittuu paaasiassa teiden ja peltojen yhteyteen, joten vaikutus metséatalouteen tai maa -
ainesten kayttoon jaa vahaiseksi. llmajohtovaihtoehto SVE3 vaatii noin 19,8 km pitké&n, enintdén
91 ha metsda poistavan johtokaytavan , mutta senkin vaikutus luonnonvarojen hyddyntédmiseen
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luokitellaan pieneksi kielteiseksi; kaikkien vaihtoehtojen kokonaismerkittavyys on siten vahainen
kielteinen

Elinkeinoelama ja palvelut

Elinkeinoelamén ja palveluiden osalta sahkdnsiirtoreitit tuottavat rakentamisvaiheessa tilapaisia
tyollisyysvaikutuksia. Maakaapelit eivat merkittavasti haittaa maa - tai metsétaloutta, jolloin niiden
kokonaisvaikutus elinkeinoeldméaén ja palveluihin on véha inen. limajohtovaihtoehto SVE3 puoles-

taan vaatii lahes 20 km pitkan johtoaukean ja estdd metsatalouden harjoittamisen johtoaukealla

seka lisaa puuston poistumaa. Kokonaisuutena maakaapelit ovat selvasti vdhemman haitallisia alu-

een elinkeinaille ja palvelui lle kuin ilmajohdon toteutus. Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVEL a-b ja
SVE2a-b osalta vaikutu sten merkittdvyys  elinkeinoelamaéan ja palveluihin on arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi . SVE3 osalta vaikutu sten merkittavyys elinkeinoelam&an ja palveluihin on arvioitu
kohtalaiseksi kielteisek  si.

Liikenne

SVEla-b ja SVE2a -b osalta séhkonsiirron vaikutukset liikenteeseen ovat rakentamisen ja purkami-

sen aikaisia ja kokonaisuudessaan vahaisia. Toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteeseen ei ole, ellei
kaapelia tarvitse huoltaa. Téall6inkin vaikutus on paikallinen ja hetkittdinen. SVE3 osalta liikentee-
seen kohdistuu keskisuuria kielteisia vaikutuksia: sahkonsiirron voimavirtakaapelit ylittévat Tam-

pere - Pori-radan, ja niiden rakentamisen aikana saattaa esiintya viivytyksia raideliikenteeseen. Lii-
kenteeseen kohdistu vat vaikutukset sahkonsiirron osalta ovat selkeimmin néhtévissa valtatiella 12,

yhdystiella 12819, seututiella 249 seka yhdystiella 12952, joiden kautta liikenne séhkénsiirtolinjan

luokse pienempien metséateiden liséksi tapahtuu. Hankealueella séahkénsiirron kuljetuksista paa-
muuntaja on merkittavin yksittéinen liikkennevaikutuksia aiheuttava komponentti. Kokonaisuudes-
saan sahkonsiirron vaikutukset likenteeseen arvioitin maakaapelivaihtoe htojen SVEla -bja SVE2a -
b osalta véhdaiseksi kielteiseksi . SVE3 osaltav aikutusten suuruus liikenteeseen ja liikkenneturval-
lisuuteen sahkonsiirron arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

lImanlaatu

llImanlaadun osalta séhkonsiirron paastot rajoittuvat rakentamis - (ja mahdolliseen purku  -) vaihee-
seen, jolloin tydmaaliikenne ja -koneet aiheuttavat paikallisia, lyhytaikaisia paastoja; toiminnan

aikana maakaapelit tai ilmajohto eivat tuota merkittavia paas téja ja alueen herkkyys muutoksille

on véhainen . Vaihtoehtojen SVEla-SVE3 ei arvioi da aiheuttavan muutosta nykytilaan. Kaikkien
vaihtoehtojen kohdalla liikenteen paastdjen méaarat ovat kuntatasolla merkityksettomia. Lisaksi
paéastot esiintyvat paastolahteide n valittdméassa laheisyydessa heikentdmatté ilmanlaatua laajem-

malta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen néahden lyhyelle aikavalille. Pa&stdjen ei kat-
sota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemist&a Sastamalan kunnan alueella.

Melu ja véalke

Melun osalta vaikutusten arvioitiin jadvan alle paiva - jaybajan ohjearvojen ilmajohtona toteutetta-

van vaihtoehdon SVES3 osalta. Vaihtoehdot SVE1 ja SVE2 on suunniteltu maakaapeleina, jolloin

my6dskaan meluvaikutuksia ei synny. Séhkonsiirrosta ei aiheudu val kevaikutuksia, joten niité ei ar-
vioitu.

Terveys

Sahko - ja magneettikenttien tasot jadvat kaikissa vaihtoehdoissa reilusti kansallisten suositus - ja
toimenpidetasojen alle. Koska suositeltu 100 metrin puskuri saavutetaan tai l|ahes saavutetaan,

eikd 110 kV rakenteista synny merkittavia séhkokenttia tai ja tkuvaa melua, vaihtoehdoilla SVEla-

b, SVE2a -b ja SVE3 ei arvioida olevan haitallisia terveysvaikutuksia eik& muutosta nykytilanteeseen
nahden . Séhkonsiirron terveysvaikutusten merkittévyys on siten merkitykseton
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Elinolot ja viihtyvyys

Elinolojen ja viihtyvyyden osalta maakaapelivaihtoehdot SVEla -b ja SVE2a -b aiheuttavat rakenta-
misen aikana lahinna liikenteen, melun ja puuston poiston synnyttamia tilapaisia haittoja, mutta
toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virk istyskayttodn jadvat vahaisiksi.

SVES3 sen sijaan edellyttaisi leveén puuttoman johtoaukean toteuttamisen lahes 20 km matkalle,

mik& pirstoo metsdmaisemaa, heikentdd Kokeméaenjokilaakson kulttuurimaiseman eheytta ja hei-

jastuu laheisten pihapiirien ja virkist ysalueiden viihtyisyyteen. Asukaskyselyn perusteella noin puo-

let vastaajista ei kdyta voimajohtoalueita ollenkaan, mutta osa vastaajista kertoi kayttavansa niita

virkistykseen, metsastykseen ja elinkeinotoimintaan. Yli puolet vastaajista ei odottanut sahké nsiir-
ron vaikuttavan elinymparistdonsa, mutta maakaapelointi nahtiin tarkeana keinona lieventdd mai-

sema - ja luontohaittoja. Metsastykseen vaikutukset pysyvat kaikissa vaihtoehdoissa pienind, joskin

SVES3:n laajempi raivaus saattaa muuttaa riistan lilkkkumisk aytavia.

Sahkonsiirron linjausten herkkyys arvioitiin SVEla-bjaSVE2a -b osalta kohtalaiseksi ja SVE3 osalta
suureksi. Sahkonsiirron alavaihtoehtojen SVEla -b merkittavyys elinoloje  n, viihtyvyyden ja virkis-
tyskaytdon osalta arvioidaan véahaiseksi kielteiseksi . Metséastyksen osalta rakentamisen ja toimin-

nan merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi ja toiminnan aikaisen merkittavyyden arvi-
oidaan olevan ei vaikutusta. Kokonaisuudessaan SVEla -b merkittavyys arvioidaan vahaiseksi
kielteiseksi. Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2a  -b merkittévyys arvioidaan vastaavasti vahaiseksi
kielteiseksi , vaikka vaikutukset jaavéatkin hieman vahaisemmaksi kuin vaihtoehdossa SVEla -b.
Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE3 osalta vaikutusten merkittdvyys arvioidaan suureksi kiel-
teiseksi.

Yhteenveto sadhkonsiirron vaikutuksista

Yhteenvetona voidaan todeta, ettéd sdhkodnsiirtoratkaisujen ymparistdvaikutukset ovat hallittavissa.
Maakaapelivaihtoehdot (SVEla  4b, SVE2a 1b) tuottavat pienemman hiilijalanjaljen, rajaavat elinym-
paristoihin ja virkistyskaytossa oleviin alueisiin kohdistuvia menetyksia ja minimoivat maisemavai-
kutukset verrattuna pitkdan ilmajohdolliseen vaihtoehtoon SVE3.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittéin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa selvitettiin
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten liséksi aiheutua yhdesséa muiden

lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vah-

vistavia ymparistdvaikutuksia. Hankealueen ymparistéén alle 30 km etéisyydelle sijoittuu  kuusi
toiminnassa olevaa tuulivoimahanke tta: Marjaméaenvuori (3,7 km), Pahkionvuori (4,3 km), Huitti-

nen (11,7 km),  Korpileivonmé&ki (18 km), Suodenniemi (26,8 km ) ja Koppel o (27 km) (

Taulukko 35-1). Lisdksi alueelle on toiminnassa olevien voimaloiden liséksi suunnitteilla  Ajoksen-
kankaan lisdksi viisi muuta tuulivoimahanketta. Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
muodostuu etenkin maisemavaikutusten kautta . Yhteisvaikutuksia muiden olemassa olevien tuuli-
voimaloiden seké tiedossa olevien tuulivoima hankkeiden kanssa on tarkasteltu  tarkemmin enin-
tadn 20 kilometrin etadisyydelle Ajoksenkankaan hankealueesta. Eri hankkeiden t uulivoimaloiden
aiheuttamat yhteismaisemavaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman voimakkaammat, kuin
pelkastaan Ajoksenkankaan aiheuttamat maisemavaikutukset. Maisema llisety hteisvaikutuk-
set arvioidaan merkittdvyydeltddn  enintddn  véhaiseksi kielteiseksi . Néitd aiheutuu huomatta-
vimmin Kérmekallion ja Taraskallion tuulivoimahankkeiden kanssa, niiden kohdistuessa laajim-

mille avoimille suo -, vesistd - ja peltoalueille, erityisesti avoimien alueiden keskelle. Maisemaan
kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset keskittyvéat avoimille suo -, vesi - ja peltoalueille, joilta usei-
den hankkeiden tuulivoimalat ovat samanaikaisesti nahtévissa. Selkeimméat yhteisvaikutukset il-
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menevat Kokemaenjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema -alueella ja Vaunujoen kult-
tuurimaisemassa seka Rautaveden, Liekoveden ja Ylistenjarven jarvimaisemissa, joissa voimalat

voivat muuttaa taustamaiseman energiantuotannon ilmeiseksi. Puurijarv en dsonsuon kansallis-
puiston avosoilla ja Huittisten, Sastamalan ja Punkalaitumen laajoilla peltoaukeilla tuulivoimalat

korostavat horisontin teknisté luonnetta erityisesti avoimien alueiden keskella. Aurinko - ja tuuli-
voimaloiden yhteisvaikutukset rajoittu vat aurinkopuistojen laheisiin avoimiin pihapiireihin, missa
tuulivoimalat voimistavat paneelikenttien teollista ilmettd, mutta vaikutus heikkenee jo noin kilo-

metrin etaisyydelle.  Tuulivoimahankkeiden ndkyma vaihtelee esimerkiksi puuston ja etaisyyden

takia.

Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja -alainen metsien pirstoutuminen ja metséalan
pieneneminen saattaa lisata esimerkiksi suurpetoihin kohdistuvaa hairidvaikutusta. Yhteisvaikutuk-

set pesima - ja muuttolinnustoon arvioitin  vahaiseksi  kielteiseksi

Ihmisten elinoloihin seka viihtyvyyteen voi aiheutua maisemamuutosten liséksi vaikutuksia raken-

tamisen aikaisesta liikenteestd, melusta ja maankaytdon muutoksista. Muit a tuulivoimahankkeita ei
sijaitse niin lahelld, etté yhteisia melu - tai valkealueita muodostuisi. Liikenteellisia vaikutuksia voi
aiheutua, mikali muita aurinko - tai tuulivoimahankkeita rakennetaan samanaikaisesti. Elinoloihin ja

viihtyvyyteen kohdistuvat yhteisvaikutukset liittyvat Ajoksenkankaan tuulivoimaloiden yhdessa

muiden lahialueen han  kkeiden kanssa aiheuttamaan maiseman muuttumiseen, erityisesti Kokema-
enjokilaakson ja Rautaveden H iekoveden jarvimaisemissa, Ylistenjarven rannoilla seka Puurijarven -
Isonsuon kansallispuiston avosoilla. Yhdistetty nakyvyys ja lentoestevalot voivat néilla a lueilla lisata
kokemusta energiantuotannon maisemasta ja heikenta& osalla asukkaista ja loma -asukkaita mai-
seman luonnonmukaisuuden tuntua, vaikkakin nakyméat rajoittuvat padasiassa avoimille pelto - ja
vesialueille. Melu - ja valkevaikutusten kumuloituminen j aa selvasti maisemavaikutuksia vahaisem-
maksi, ja virkistys - tai metsastyskayttoon liittyvat haitat ovat enimmaékseen tilapaisia ja lievia. Ko-
konaisuutena yhteis vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat siis padosin visuaalisia ja koh-
dentuvat kapeille katselualueille, eivat k& ne nouse merkittaviksi laajemman asutuksen tai taa-
jamien kannalta.

Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen toteuttamatta jattaminen (VEO) poistaa hankkeen paikalliset ymparistovaikutukset,
mutta samalla menetetaan sen tuomat positiiviset vaikutukset, kuten uusiutuvan energiantuotan-
non ilmastohyddyt  ja hyddyt elinkeinoelaméa lle.

12 voimalan vaihtoehto VE1 tuottaa merkittavan ilmastohyd dyn kasvihuonekaasujen vahenemisen
kautta , mutta joillain vaihtoehdon suunnitelluilla voimalapaikoilla on e rittain  suuri kielteinen vaiku-
tus kalasééskeen seka suuret vaikutukset metsékanalintujen soidinpaikkoihin, hiirihaukkaan ja il-

vekseen.

8 voimalaa ja pienen aurinkovoima -alueen sisaltava vaihtoehto VE2:n tuottama ilmastohyoty vas-

taa VE1:t4, mutta véahentaé joidenkin osa -alueiden kohdalla luontoon kohdistuvia kielteisia vaiku-
tuksia. Vaihtoehto VE2 osana arvioitava aurinkosahko tuottaa liséks i lievén positiivisen vaikutuksen
luonnonvarojen hyddyntémiseen toimintavaiheessa. Luontovaikutukset lieventyvat , silla  vaihtoeh-
dossa VE2 ilveksen potentiaalista elinaluetta menetetaan hieman vaihtoehtoa VE1 vdhemman ja
myos kielteiset vaikutukset metsékan alintujen soidinpaikkoihin seké hiirihaukkaan ja liito -oravaan
vahenevat . Myos kalasadéskeen kohdistuva kielteinen vaikutus on vaihtoehtoa VE1 véahaisempi. Pies-

kaojan noroon kohdistuu  VE1 vaihtoehtoa enemman pintavesi in liittyvid vaikutuksia , joita voidaan
kuitenkin hallita suojaamalla noroa rakentamisen aikaiselta kiintoaine - ja ravinnekuormitukselta.
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa samansuuntaiset, joskin VE2
osana arvioitava pieni aurinkovoima -alue tuottaa hieman enemman metsastykseen kohdistuvia
kielteisia vaikutuksia metsastykseen kohdistuvien rajoitusten myéta.

Sahkonsiirron maakaapelivaihtoehdot (SVEla # ja SVE2a ib) aiheuttavat paikallisesti padasiassa
vahaisia kielteisia vaikutuksia, joten ne ovat ympariston kannalta selvasti suotuisampia kuin ilma-
johtovaihtoehto SVE3. limajohdon osalta  vaikutukset kohoavat SVEla-b ja SVE2a -b vaihtoehtoja
useammissa osa-alueissa kohtalaisiksi tai paikoin suuriksi kielteisiksi.

Ajoksenkankaan hanke ei yksindén johda merkittaviin kumulatiivisiin haittoihin, ja suurimmat vai-
kutukset rajoittuvat maisemalliseen kokemukseen avoimilla alueilla. Muut vaikutukset jaavat va-

héiselle tai enintdan kohtalaiselle merkittéavyystasolle, ja ne voidaan hallita tavanomaisin lieventa-

mistoimin, kuten hyvalla suunnittelulla, rakentamisen ajoituksella, sahkdnsiirtoreittien valinnalla

seka suojavydhykkei ta ja kasvillisuuden tuomaa peittovaikutusta hyddyntam alla.

Kokonaisarvion perusteella ympariston kannalta tasapainoisin ratkaisu on hankevaihtoehto VE2 yh-

distettynd maakaapeloituun sahkdnsiirtoon (SVE1 #SVE?2). Tama yhdistelma tarjoaa samat ilmasto-
hyddyt kuin VE1, mutta vahentaa hankkeen kielteisia vaikutuksia ja valttda ilmajoh  dosta (SVES3)
aiheutuvan lisékuormituksen.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ympaéristévaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittdé ehdotus hankkeen
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan tarvit-

taessa suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten tarkkailemiseks i. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitd, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Liséksi voidaan

selvittda sitd, aiheuttavatko rakennusty6t sellaisia ympariston tilan muutoksia, etté niiden esta-

miseksi on ryhdyttava tarpeel lisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myds tarkeéa in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ymparistovaikutuksista.

Linnustoselvityksié suositellaan jatkettavaksi myds rakennusvaiheessa ja sen jalkeen voimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaisten linnustovaikutusten seurantaa varten. Seurannat sovitetaan
hankkeen rakentamisen ajoittumisen mukaan. Linnustoseurannat aloitetaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan kaynnistyttya vahintddn kolmen vuoden ajan. Seuran-

noissa tulee noudattaa vastaavia selvitysmenetelmid, m itd suunnitteluvaiheen linnustoselvityksissa

on kaytetty. Talldin aineisto on vertail ukelpoista ja hankkeen vaikutusta alueen pesimélajistoon
voidaan seurata. Linnustoseurantojen tulokset esitetddn vuosittaisina raportteina. Kukin raportti

sisaltdd mm. yksityiskohtaiset menetelmékuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epavar-
muustekijat ja  johtopaattkset.

Ihmisten e linoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston kayttodn-

oton jalkeen olisi hyva tehda seurantakysely tai haastattelu hankkeen l&hiympéariston asukkaille
tuulipuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksista

30/512



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

1. JOHDANTO

Elements Suomi Oy suunnittelee Ajoksenkankaan alueelle enimmilldén 12 tuulivoimalan suuruista
tuulivoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintéaén 260 metrié ja yksikkdteho 8 MW. Tuu-
livoimapuiston kokonaisteho on korkeintaan 96 MW. Ajoksenkankaan hankealueella tutkitaan tuu-
livoiman liséksi myds mahdollisuuksia aurinkovoiman tuotantoon ja osana VE2 vaihtoehtoa arvioi-

tavan aurinkovoima  n kokonaistehon on esisuunnittelun perusteella noin 15 megawattia (MW). Han-
kealue sijaitsee Sastamalan kunnan alueella P irkanmaan maakunnassa, sijoittuen noin 5 km Sas-
tamalan keskustasta lounaaseen. Sijainti Sastamalan eteldosassa, noin 2 km Pirkanmaan ja Sata-

kunnan maakuntarajasta ja Huittisen kaupungin rajasta. L4nnen suunnassa Kokeméen ja kaakon
suunnassa Punkalaitumenr  ajoihin noin 10 km (Kuva 1-1). Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa
maaseutualueelle ja lisaksi sille kohdistuu seuraavat maakuntakaavassa osoitetut merkinnat: tuu-

livoima -alue ja kiviaineshuollon kannalta tarkeé alue.

Hankealueen alustava kokonaispinta -ala on noin 2 000 hehtaaria . Tuulivoimapuisto on alustavan
tarkastelun perusteella liitettdvissa joko Carunan Sastamala -Aetsan 110 kV verkkoon tai Fingridin
Harjavalta -Melon 110 kV verkkoon. Hankkeen tavoitteena on edistéé tuulivoimatuotantoa ja siten

seka kansallisia etta alueellis  ia energia - ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan 8 #12 voimalaa sah-
koistaisi arvion mukaan noin 8 700 13 000 kotitaloutta, voimalatehosta riippuen.
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Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Ajoksenkankaan tuulivoima  hankkeen vaiku-
tukset YVA -lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla
ja tarkkuudella. YVA -menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittdmia ja va-

lillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijoihin (Kuva 1-2) seka niiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat
vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,
aineellinen omaisuus,
maisema,

Maapera, vesi, ilma,
ilmasto, kasvillisuus,
eliot ja luonnon

Vaesto, ihmisten

terveys, elinolot ja Luonnonvarojen

hyodyntaminen

viihtyvyys monimuotoisuus kaupunk_lkuu:a Ja
kulttuuriperinto
Kuva 1-2. Arvioitavat vaikutukset YVA -lain mukaan.
Hankkeen ympéristdvaikutukset on arvioit u YVA-lainja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA

lain liitteen 1 kohtaan
7) Energian tuotanto
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukuméaéra on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho véahintaan 45 megawattia;

Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-

paristodn seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia , mikali hanke sité
edellyttdd. Tuulivoimahankkeissa ei lahtokohtaisesti tarvita ympéristdlupaa Tama ympéristovaiku-
tusten arvioi ntiselostus (YVA-selostus ) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seké arvio vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ymparis-
tovaikutuksista. YVA  -selostus pohjautuu 8.4.2024 jatettyyn arviointiohjelmaan ja yhteysviranomai-

sen arviointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ymparistovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll

Finland Oy Elements Suomi Oy:n toimeksiannosta.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Elements on uusiutuvan energian tuottaja. Yritys kehittdé ja operoi Euroopassa aurinko -, tuuli - ja
vesivoimaloita sek& energiavarastoja. Suomessa Elements keskittyy aurinko - ja tuulivoimahankkei-
siin seké energiavarastointiratkaisuihin. Elementsilla on vank ka kokemus uusiutuvan energian tuo-
tannosta ja asiantuntemusta tuuli -, aurinko - ja vesivoimaloiden rakentamisesta Euroopassa. Ele-
ments tuottaa sdhkoa aurinko -, tuuli - ja vesivoimalla ja kehittda energiavarastointiratkaisuja.

Yrityksen perustajat ja tydntekijat ovat ranskalaisen emoyhtion Elements S.A.S.:n enemmistdomis-
tajia. Yrityksen muita omistajia ovat ymparisto - ja energiasektorilla toimiva Noria seké Bpifrance,
Crédit Agricole, OCCTE ja Enerfip Gestion.

Elementsilla on télla hetkella noin 130 tydntekijad (suurin osa Ranskassa) 5 eri markkinalla: Suo-

messa, Ranskassa, Italiassa, Saksassa ja Vali -Amerikassa. Elements Suomi Oy perustettiin vuonna
2022 ja tyollistaa talla hetkella 7 tydntekijad Suomessa.

34



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

3. SUUNNITTELU TILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua seka alueen kaavoitusta tehdaén samaan aikaan ymparistévaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen muun muassa ymparistosel-

vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttdmét suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 38.
Ajoksenkankaan tuulipuiston toteuttaminen edellyttdd mm. kaavoittamista ja rakentamislupaa.

YVA-ohjelma sekd kaavoitukseen liittyvd osallistumis - ja arviointisuunnitelma oli nahta-

villa i YIOLVHQI DLNDQD <KWH\VYLUDQRPD Lohi¢pas@DakneiQ WR <9$

14.6.2024. A lustavan aikataulun mukaan Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos
sekd YVA -selostus asetetaan  nédhtaville loppu vuodesta 2025. Osayleiskaava  ehdotus valmistellaan
kaavaluonnoksen ja YVA -selostuksesta alku vuodesta 202 6 saadun perustellun  paéatelmén jalkeen

kevaadn 2026 aikana, jolloin osayleiskaavaehdotus tulis i nahtaville viimeistddn kesalla 2026 ja
osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuu loppuvuodelle 202 6.
Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA -lainja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA -

lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittéisten laitosten lukuméaéré on vahintdan 10 kappaletta
tai kokonaisteho vahintédan 45 megawattia;

Aurinkovoima ei kuulu YVA  -lain liitteen 1 kohdan hankkeisiin. Aurinkovoima -alueen rakentamisen
katsotaan olevan osa tuulivoimahankkeen kokonaisuutta ja sen ympéristdvaikutukset arvioidaan
VE2 vaihtoehdon osana  tassa YVA -selostuksessa.

Osayleiskaavan saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 202 7. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi
arviolta noin 1 2 vuotta ja sen kayttdonotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2027 tai 2028.
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4. HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat v aihtoehdot

Ympaéristévaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston
toteuttamisen vaihtoehtoja sek& niiden vaikutuksia YVA -lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla.
Lisdksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jate taan toteuttamatta (vaihtoehto
VEO). Vaihtoehdon VE2 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen
YVA-ohjelmasta saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa. Ymparistévaiku-

tusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistovaikut uksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.

Vaihtoehto 0 (VEQ)  Hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei raken-

neta tuulivoimaloita tai niihin liittyvid sdhkonsiirron toimintoja. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsina isten toteuttamisvaihto-
ehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdvaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.

Vaihtoehto 1 (VE1) Vaihtoehdossa VE1 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan
enintdén 12 voimalan  tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 260 metria, napakor-
keus 172,5 metria ja roottorin halkaisija 17 5 metrid. Voimaloiden yksikkdteho on noin 8 MW . Hank-
keen kokonaisteho on  noin 96 MW.

Vaihtoehto 2 (VE2)  Vaihtoehdossa VE2 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan
enintdan 8 voimalan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintéd&n 260 metrid, napakor-

keus 172,5 metria ja roottorin halkaisija 17 5 metrid. Voimaloiden yksikkéteho on noin 8 MW. Hank-
keen kokonaisteho on noin 64 MW. Osana VE2 vaihtoehtoa arvioidaan hankkeen itélaitaan tuulivoi-
maloiden TV7 ja TV8 itdpuolelle sijoittuva 34 ha kokoinen aurinkovoima -alue, jonka paneelialueen
pinta -ala on noin 15,9 ha ja teho noin 15 MW.
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Kartta: Ramboll Einland Oy / KIRH 5.2.2025
Taustakartta: MML 2024. Aingisto: MML 2024, Elements Suomi Oy 2024.

Suunniteltu tuulivoimala
® VEL
® VE2

=% VEL

Aurinkovoima-alue
Sahkénsiirto
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Muut merkinnat
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Kuva 4-1. Vaihtoehdon VEL1 ja VE2 alustava

voimalasijoittelu ja huoltotiestd.

37



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

4.2 Sahkénsiirron vaihtoehdot

Hanke siséltda kolme vaihtoehtoa séhkonsiirrolle, jotka ovat olennainen osa alueen energiainfra-
struktuurin kehittamisté. Vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 liitytddn maakaapelilla Carunan Sastamala -
Aetsan 110 kV verkkoon.

Kolmas vaihtoehto, = SVES3 , eroaa edellisista siind, etta siina rakennetaan 110 kV ilmajohto Fingridin
Harjavalta -Melon verkkoon. limajohdon pituus on noin 20 kilometria.

Ajoksenkankaan tquivoimahankJ
.Hankealue

e VE1
® VE2
Aurinkovoima-alue

i — Maakaapeli (SVE1 ja SVE2)
= Ilmajohto (SVE3)

Kartta: Ramboll Finland Oy / KIRH 15.1.2025 0 1 2 4 km
Taustakartta; MML 2024, Aineisto: MML 2024, Elements Suomi Oy 2024, A

Kuva 4-2. Hankkeen sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3.
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5. HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Ymparistoministerié 2023a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi

1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltaa uude t padéstévahennystavoitteet vuo-
silla 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ympéaristoministerid 2023b). Kansalli-

sessa energia - ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut

energia - ja ilmastotavoitte et vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahentamista 80 195 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020 -
luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkan aikavélin tavoitteena on, etta ener-
giajarjestelméa muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialéhteisiin. Tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edistd&d naiden tavoitteiden saa vuttamista seké lisdé merkittavasti
Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen
séhkodntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sdhkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra

2021). Suomessa toiminnassa olevat tuul ivoimalat kattoivat vuoden 202 4 aikana 24 % Suomen
séhkdntuotannosta (Suomen uusiutuvat 2025 a).

Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisatd osaltaan tuuli - ja aurinkovoimatuotantoa
ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia - jailmastotavoitteita ~ suunnittelemalla ja toteutta-
malla Sastamalan kaupungissa  sijaitsevalle Ajoksenkankaan hankealueelle tuulivoimapuisto (enin-
tadn 12 tuulivoimalaa) seka yhteensé noin 15,9 hehtaarin aurinkovoima  -alue.

Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen tydllisyyteen ja elinkeinotoimintaan.
Tuulivoimapuiston merkittdvimmat ty6llisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se

tyollistaé paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu -, maanr akennus - ja perustamistdissa seka va-
lillisesti tydmaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus -, ravitsemus - ja kuljetuspalveluissa ja
vahittéiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto tydllistda suoraan huolto - ja kunnossapito-
tehtévissé ja teiden aura  uksessa, sekéa vdlillisesti naiden tydntekijoiden tarvitsemissa palveluissa.
Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistdmisen myo6té tuulivoimapuisto lisaa kunnan kunnallis -
, kiinteistd - ja yhteis6verotuloja.
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6. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1  Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Liséaksi hanke alueelle raken-
netaan mahdollisesti s@hkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Toinen
séhkdasema sijoitetaan suoraan Carunan tai Fingridin voimajohdon liittymispisteelle. Sahkdase-

malla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytddn suoraan

Carunan Sastamala -Aetsan verkkoontai ilmajohdolla Fingridin Harjavalta -Melon voimajohtoon |, val-
takunnan verkkoon.  Tarkemmassa suunnittelussa tarkastellaan mahdollisuutta vieda suoraan kes-
kijannite kaapelilla Carunan voima johdolle asti , mikali littyminen on mahdollista . Tarpeen mukaan
hanke alueelle rakennetaan myds huoltorakennus. Tuulivoima -alueen rakentaminen vaatii yleenséa
olemassa olevan tieston perusparannuksen ja/tai uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voima-

loiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan my Os véliaikaisia varas-
tointi -, pysakdinti - ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Va-
liaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metséatalouskayttéon, rakentamisen paa-

tyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-

den ja sisdisen sdhkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekéd rakennetaan tydskentely -,
nosto - ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. pa ikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetadn. Naiden lisdksi rakennetaan tarvittava séahkoinfra, kuten

séhkdasema ja kaapeloinnit.

Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta -ala on noin 2000 hehtaaria.
Kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien

tiestdn perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustydt seka voimaloiden pystytykset

ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestdvan noin 1  #2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvida suunnittelun edetessa.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke késittéda alustavien suunnitelmien mukaan enintédan 12 yksikkéteholtaan  noin 8
MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdéan 260 metrid. Voimalan tornin napakorkeus

on arviolta 172,5 metri ja roottorin halkaisija 17 5 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-

tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja teréasté yhdistelevind hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla,
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jolloin torniin kiinnitetd&n harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille

tulee omat perustukset noin 100 m paahan voimalasta, kuitenkin voimalan koosta riippuen. Harus-
tetut tuulivoimalat eivat kuitenkaan voimaloiden pystytysvaih  eessa kaytettavia véliaikaisia haruksia
lukuun ottamatta  tule kyseeseen tassad hankkeessa, joten niiden vaikutuksia ei ole arvioitu YVA -
selostuksessa.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.
Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnéat jaasennettavalen-

toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maaratédén lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot v oivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mydhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-

lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain per ustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terésbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terdsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus ( Kuva 6-2).
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Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperédinen maa-

perd on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seké tornira-

kenteelle tuuli - ym. kuormineen ilman ett& aiheutuu lyhyt - tai p itkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperéiset maat seka pintamaakerrokset noin 1 +1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan myo hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murske)

paélle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta

niiden halkaisija on yleenséa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3 # metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-

perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-

ten alta kaivetaan ensin I6yhéat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa -ainekset kaytetddn myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5 15 m. Kaivanto taytetaén raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (y leensd murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary - tai iskutiivistyksella. Tayton paélle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole en&a kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
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terésbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa -ainekset kaytetddn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terésbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttéa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-

vissa ja lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa teréasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon

varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiét terdsankku reita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jélkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkuroin-

tia kaytettédessa terasbetoniperustuksen

6.1.4 Kenttd - ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta -ala on noin 1,5 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan liséksi sen viereen rakennettavat kokoamis - ja nostoalueet sekd apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustus ten viereen. Sen koko on noin

60 x 70 +100 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on liséksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.

Kokoamis - ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeét maakerrokset korvataan kanta-

villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittéavasti tilaa tuulivoima-

lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille k uljetuksille. Riippuen padkomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen nos-

toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttaalue en reunat maisemoidaan lukuun otta-
matta toiminnan aikaisii ~ n huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi -, pysékointi - ja tyd -maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Véliaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metséatalouskayttddn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta - ja nostoalueesta.
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Konehuone

Lapd 100 ™

Perustukset

Kuva 6-4. Periaatekuva tuulivoimalan kentta - ja nostoalueesta.
6.1.5 Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis -, yll&pito - ja huoltotehtévia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-

tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo-

dyntéen ja niitd tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teit a rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritéén hyddyntaméaéan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teita, joita tarvittaessa suo-

ristetaan ja vahvistetaan. Lisaksi huomioidaan  selvityksissa ilmenneiden seikkojen tuomat rajoituk-

set tiestdd n. Rakennetta vat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on 5 #15 metria,
keskimaérin noin 5,5 metria. Tarpeen mukaan metséisessd maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12 +15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali

tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sahkdnsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueel ta
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poistetaan puustoa yhteensa noin 20 m leveydelté ( Kuva 6-5). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen
leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan
takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-

silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-

meikodilla maa -aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irr otettu maa -aines kaytetddn mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse

tuoda maa -aineksia, eikd ylim &araisille maa -aineksille tarvita erillisté sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie - ja kenttarakenteiden maa  -ainekset, seké betonin kiviaines pyritdédn hankkimaan
paikallisesti hyddyntéen esimerkiksi hankealueella sijaitsev  aa kallioaineksen ottoalue tta , jolloin kul-
jetusmatkat jadvat mahdollisimman lyhyiksi.

AJOTIE
55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-5. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeessa alustavana siséantuloreittind tutkitaan yhteytta Huittisten-
tien kautta, hankealueen sisdinen liikenne olemassa olevia teitd sekd mahdollisia rakennettavia

uusiateitda pitkin . Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yhteydessa kuvassa

(Kuva 4-1).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina on
tarkasteltu Porin satama sta lahtevaa reitti &, joka kayttaa valtatietd 2 Porin ja Huittisten valilla, ja
valtatietd 12 Huittisten ja hankealueen valilld ( Kuva 6-6). Kuljetusreitin  pituus satamasta hanke-
alueelle on noin 100 km.
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Kuva 6-6. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot Porin satamasta hankealueelle.
6.1.6 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta
6.1.6.1 Hankealueen s  isdinen sahkonsiirto
Tuulivoimapuiston sisdisen sahkonsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuisto n sisélle rakennetaan
mahdollisesti  yksi sdhkéasema, jo hon séhké johdetaan tuulivoimaloilta keskijannite maakaapelein
(Kuva 4-2). Toinen séahkbasema sijoitetaan valtakunnanverkon liityntépisteeseen. Toteuttamista-
vasta riippuen keskijannitekaapelit voidaan tuoda myds suoraan liityntépisteen séhkdasemalle.
Sahkdaseman vaatima alue on sdhkdaseman jannitteesté ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria
(0,5 ha). Tarvittaessa sahkdasemalle voidaan sijoittaa myds akkuvarasto, joka vaatii noin 0,5 ha
alan. Akkuvarasto koostuu yleensé konteista, jonne akut on sijoitettu. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-5). Tien ja kaapelikaivannon
alueelta poistetaan puustoa maksimissaan yhteens&d noin 15 #20 m leveydelta.
6.1.6.2 Hankealueen ulkoinen séhkdnsiirto
Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkéaseman sijoittumi nen tarkennetaan hankkeen ede-
tessd. Hankealueella tuotettu sdhkd on tarkoitus siirtdé valtakunnanverkkoon maakaapelilla Caru-

nan Sastamala -Aetsan 110 kV voimajohtoon  (séhkénsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE?) tai iimajoh-
dolla Fingridin Harjavalta  -Melon 110 kV voimajohtoon (séhkonsiirron vaihtoehto SVE3) liittymalla.

Maakaapeli on ensisijainen séhkonsiirron  toteutusvaihtoehto. Maakaapelin reittivaihtoehdot sijoit-

tuvat hankealueen ulkopuolella osittain olemassa olevan tiestén luiskiin. Tien ja kaapelikaivannon
alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta. Tien vieressa olevan kaapeliojan vaatima
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tila on noin 5 metrid tien reunasta. Suoraan metsaan tuleva kaapelioja edellyttda taas noin 10
metrin levyista aukiota. Maakaapeli kaivetaan noin 1,3 metrin syvyyteen. Luiskatun kaapelikaivan-

non leveys on pinnalta noin 5 metria ja pohjalta 2 13 metrid. Rakentamisen aikainen haltuunottoalue

on 1 4 metria, ja sisaltéda kaivannon lisaksi tydoskentelyalueen, tilavarauksen maa -ainesten valiaikai-
selle 1gjitykselle ja tien tydmaaliikenteelle. Lopullinen lunastusalueen leveys on 6 7 metria, joka on
myds rakennuskielto  alue.

Maakaapelin rakentamisprosessi koostuu neljasta paavaiheesta: kaivutyd, kaapelireitin luonti ja

vahvistus, kaapeleiden asennus seka kaivannon taytto ja viimeistely. Rakennusty6t jaetaan alueel-

lisesti, valttéden pitkien avoimien kaivantojen muodostumista. Ka ivutydssa kaivetaan kaivanto, joka

voi olla joko luiskattu tai tuettu, riippuen tilan ja maaperén olosuhteista. Kaapelireitin luonti - ja
vahvistusvaiheessa asennetaan suojaelementit ja putkitukset kaivantoon. Kaapeleiden asennusvai-

heessa kaapelit vedetaan kaivantoon tai putkituksiin, ja ne liitetaan toisiinsa kaapelijatkoksilla. Lo-

puksi kaivannot taytetddn sopivalla maa -aineksella ja viimeistelldaan, ja kaapelireitti merkitdan
maanpaallisin merkinndin.
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Kaivanto tyétiloineen puistoalueella

Kuva 6-7. Kaivannon periaatekuva.

limajohto kasittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean mo-

lemmin puolin sijaitsevat reunavythykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua ( Kuva 6-8).
Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta ja jannitteesta riippuen yleensa 26 #12 metrin va-
lilld. 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26 130 metrid. Reunavydhykkeen leveys on

yleensad 10 metrida. Voimajohtojen siirtojannite, pylvastyyppi ja johtoalueen leveys tarkentuvat
suunnittelun edetessa.
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|

Kuva 6-8. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (kuva: Maanmittauslai-
tos 2014).

6.1.6.3 Sahkaonsiirtoreitin suunnittelu

Lahtokohtaisesti sahkonsiirto reitin suunnittelua  ohjaavat vaatimukset liityntépisteiden suhteen seka
olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alueiden-
kayttdtavoitteet seka alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus. YVA -
menettelyn jalkeen  tehtavassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA -me-
nettelyn tulosten perusteella. Sahkonsiirto reitin suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparis-
tonakodkohdat seka tekniset ja taloudelliset tekijat. YVA  -menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-

kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetaan

huomiota sahkonsiirtoreitin  jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoit-

teena on lieventda haitallisia maankayttod -, maisema - ja luontovaikutuksia ~ maakaapelin tai  pylvai-
den sijoittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

6.2 Toiminta -aika
Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30 435 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50

vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttéika on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttdika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.
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Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-

sella tavalla. Toisena ja todennékdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto -ohjelman mukaisesti. Huolto -ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1 12 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3 15 vuorokautta voimalaa koh ti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kéynteja tehdéan keskimaarin noin 10 15 kayntid vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetdan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-

tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvi ttavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.
Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa vuo  sitasolla véahaisia

maaria . Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavistd voiteludljyistd ja jaédhdytysnes-
teistd, suodattimista sekd akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asian-
mukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kéaytdsta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan péaattyesséa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstad poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin

seka vahaisiin melu - ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpit eistd ja purkujatteidenkasittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne -, melu - tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja - paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-

kaytosta, jonka jalkee  n alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-

sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan
sen hetkisté lainsaadantéa ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujétteen maarasta ( Taulukko 6-1).

Purkujatteen maara on arvio napakorkeudeltaan 172,5 m tuulivoimalalle, jossa on terastorni. Poh-
jana kaytettd van raportin tietojen  mukaisia arvioita on korjattu suhteessa napakorkeuden muu-
tokseen olettaen, etté tuulivoimalan materiaaliméérat kasvavat lineaarisesti napakorkeuden mu-

kaan. Nain on mahdollista saada suuntaa antava arvio, joka huomioi voimaloiden koon muutok-

sen.

Purkujatteen méarien arviot perustuvat 140 #150 m korkeisiin tuulivoimaloihin (Suomen uusiutuvat,
2023 a), jolloin hankkeen tuulivoimaloiden napakorkeus 172,5 m on huomioitu laskemalla purkujat-

teen maarien arvioon mukaan noin 15 % lisdys. Tuulivoimalan purkujatteen méaarat kasvavat na-
pakorkeuden kasvaessa, silla suuremmilla tuulivoimaloilla on yleensa myds suu remmat rakenteet
ja osat. Napakorkeuden nostaminen 140 #150 metristd 172,5 metriin tarkoittaa usein myds suu-
rempia roottorin lapoja, suurempaa generaattoria ja mahdollisesti muita rakenteellisia muutoksia,

jotka voivat lisdta materiaalien maaria.
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Taulukko  6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 172,5 m, ja vaihtoeh-
dossa VEL1 (12 voimalaa) ja (VE2 8 voimalaa), kun tuulivoimalat poistetaan kaytdsta kokonaan. Lahde: Suomen
uusiutuvat, 2023 a).

WECHEEL Maara t / tuu- Maarat/ Maara t/ Kierraty-

livoimala (na- 12 voi- 8 voima- saste . e .
Hyddyntdmismenetelma

pakorkeus malaa [CERV =P
1725m ) VE1

Kierratys raaka -aineena uuden te-

Teras ja rauta 697,59 8371,08 5580,72 80 #100 N .
réksen valmistuksessa
. Kierratys raaka -aineena uuden te-
Alumiini 7,015 84,18 56,12 80 #100 N ’
réaksen valmistuksessa
Kupari 4,255 51,06 34,04 80 +100 Knlerratys rae_lka -aineena uuden te-
réksen valmistuksessa
Polymeerit 46,92 563,04 375,36 0 Poltto tai loppusijoitus
Poltto, hydédyntaminen sementin
Lasi- ja hillikuitu 21,275 2553 170.2 g5t | Vaimistuksessa (energiana jaraaka - -

aineena), komposiiteissa tai loppusi-
joitus poikkeusluvalla

SER-jatteen toimitus hyddyntajille,
murskaus, materiaalien erottelu,
Elektroniikka 4,3125 51,75 34,5 0 4862 materiaalien kierratys (erityisesti
metallit) ja hyddyntédmiskelvottoman
jakeen poltto

Oljy ja nesteet 1,725 20,7 13,8 0 #80° Poltto tai jatedljyn kierratys

Kestomagneetit voidaan hyddyntaa
pienend maarana joko suoraan uu-
sien magneettien tuotantoproses-

Magneetit 0 #4,37 0 452,44 0 434,96 0 180 . R - .
sissa tai toimittaa raaka  -aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puh-
taammaksi raaka -aineeksi.

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensé puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaé kayttoon muualla, sen materiaalit pystytaan
paaosin kierrattamaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,

mutta kdanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-

piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden k uljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetddn. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauh etaan kierratettavéaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Késittelytapa tullaan maarittdmaén sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin l&ahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyisté raaka -aineista pystytéaén kierrattamaan.
Metalliosien kierratettdvyysaste on nykyisin hyvéd, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat siséltéavat
enimmakseen kierrétettavissa olevia metalleja, kuten teréstéa , kuparia ja alumiinia. Voimalan osien

kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisaltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.
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Kierratyksen ja uusiokayton nakokulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia

voimaloita.  Tuulivoimaloiden lapojen uusio - ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetdan

uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkayttd sementin raaka -aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021 2022 toteutetussa KiMuRa  -hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka -aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa -hankkeessa pilotoitiin ~ ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-

teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syotettiin se-
menttiprosessin raaka -aineeksi F innsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoai-

neena ja lujitteet toimivat raaka -aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistu ksen
vdlituote (S uomen uusiutuvat, 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla teknii-

kalla Suomessa vuonna 2022, kun Suomen Hyd6tytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa

Porin Reposaaressa.

Naiden liséksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattdmiseksi, mutta ne eivét ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Ce fic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistddkseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-

van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéon (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-

tavyytta kehitetdan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierrétysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuissa sahkon-
siirtokaapeleissa oleville metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa.

Voimaloissa on my@s pieni maéara vaaralliseksi luokiteltavaa jatettda, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan my6s purkuvakuus, jolla turva-

taan voimaloiden purkaminen &arimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ol lessa maksukyvyton.
Kéaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska

valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myods tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-

tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toim ija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen alueidenkayttdlain (AKL) mu-

kaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima -alueilla. AKL 139 8:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistyon jarje stdminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-

tdmisestd. Liséksi on otettava huomioon, ettd AKL siséltdéd saédnnokset rakennuspaikan saattami-

sesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, e ttei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistoa,

jos tuulivoimalan kayttdmisesta on luovuttu tai rakennusty® on jatetty kesken (AKL 170 §). (Motiva
2018; Suomen uusiutuvatry, 2023).
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6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-

hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotanno n paattyessa kaytossa olleet pe-
rustukset voidaan jattdéd maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siité, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsdadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut

raudoitukset kierratetdén. Voimalapaikat maisemoidaan kaytoén paatyttya maa -aineksilla. Betoni-
perustus peitetaan, jotta pintaan saadaan riittava kasvukerros puu ston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta, jolla
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimaisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetddn maastoon palvelemaan muun muassa metsatalouskayt-
t64, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet vo idaan maisemoida.

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkdlinjan elinkaaren lopussa linja puretaan ja tolpat (teréstd) seké johtimet (terdsvahvistettua

alumiinia) kierratetdan. Johtoaukealle voi istuttaa puuntaimia ja kasvattaa metsaa. Maakaapelin
kayton paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut maa -ala va-
pauttaa maanomistajan muuhun kaytt6on. Myés muut sahko - jatiedonsiirtokaapelit voidaan kaytdn
paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my6s vaihtoehtoisest i jattdd kaapeliojaan. Kaapelit voidaan
asentaa muoviseen suojaputkeen, j oka ja& maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvélle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-

vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ympériston suojelul-

liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden paikalleen jattamisella . Kaapeleiden paikalleen jattamisesta tai
poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaéa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.4  Toiminnasta muodostuvat paastét ja liikenne

6.4.1 Maapera ja pohjavesi
Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis - ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my&td maa - ja kallioperddn tehtéavat muutokset

ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.
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Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kayttod -Oljyt eivat muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-

malat on varustettu &ljynkeraysalustoilla, jotka kerdavét koneh uoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Aarimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa oljyt voivat paasta ympéris-

toon.

Tuulivoimalat kytketdan sdhkdasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-

ritddn hyddyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jadvat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa - ja kallioperdan.

Huolellisiarakennus - ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
ralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

6.4.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistoon, paitsi aarimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaa lit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristdéon ja sité kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,

ettd happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen myota ei kohdistu vesistdihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siindkéan tapauksessa, ettd voimala sij aitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

6.4.3 liImanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia péastsja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niité lainkaan. P&astdja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seké tuulivo imalan kaytosta poistamisesta.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa véahentavan aiheutuvia paastoja, milla on myonteinen

vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Liséksi hank e pyrkii lisddmé&éan uusiutuvan energian
tuotantoa ja on télldin osa energiantuotannon muutosta kohti p&astotonté séhkdéntuotantoa.

6.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista

ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestn ja perustusten rake ntaminen tuottaa eniten melua
ja lisédantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestéa vain lyhyen

ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-

siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidénesta,

joka koostuu péadosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista séhkontuotantokoneiston yksittéisten osien (kuten vaihte isto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
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on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen pyérimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltda my6s matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, t aajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen suunta ja no-

peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ympéristoon riippuu paikallisten maasto
olosuhteiden liséksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Liséksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaistd melua aiheutuu mm. maansiirtotd istd ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana véhdisté tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteista seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
likenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminna n aikana ei synny tarinaa.

6.4.5 Vélke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon séateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta

seka alueellisista séddolosuhteista. Valke ulottuu tyypilli sesti pisimmilldaédn noin 1 43 kilometrin etéi-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etéisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan - javuorokauden aika, maaston muodot

sek& nakyvyytta raj  oittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etddmmalle voimalasta, eika tietyn
etéisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tu ulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittdd vahintdan 20 % au-

ringosta. Kéytdnnossa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietaisyyden yksittaisen voi-

malan aiheuttamalle valkevaikut ukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen

saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Vélketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessé tai kun tuulivoimala ei

ole kaynnissa, tai auringon asema on vélkkeen muodos tumiselle epéaedullinen. Myds tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen

varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (péivaaika) seka lounais - ja kaakkoispuolille (aamu - ja ilta -ajat). Suomessa voimala

aiheuttaa valkevaikutusta etelépuolelleen vain pohjoisen napap iirin pohjoispuolella.

6.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset likennevaikutukset ja - jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikkenne on huomattavasti véhdisempaa ja koostuu
l&hinna henkild - ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin | iittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tyématkaliikennetta. Teiden ja nostoaluei-

den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden méaara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviainekset saa-

daan alustavan suunnitelman mukaan hankealueelle tai sen ldheisyyteen  sijoittuv ista kiviaineksen
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ottopaik oista . Kiviaineksen kuljetetaan hankealueen sisalla dumppereilla (30 m 3). Kiviaineskulje-
tuksista ei aiheudu liikkennettd hankealueen ulkopuolelle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttda noin 140 160 betoniau-
ton kéynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa pyritddn ma hdollisuuksien mukaan va-
hentdamaan tuomalla hankealueelle siirrettdva betoniasema. Siirrettdvaa betoniasemaa kaytetta-
esséd betonikuljetusten kuljetusmatkat ovat huomattavasti lyhyempia. Kiviaineksen liséksi tarvitaan
sementtijauhetta ja vetta. Lisaksi tarvit aan raudoitusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttdd noin 12 erikoiskuljetusta (erikoispitkd, -levea tai -
raskas). Liséksi erikoisnostureiden kuljetus edellyttdd 30 0 erikoiskuljetu sta. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni

kuljetetaan tyypillisesti viidessé - seitsemassa osassa ja konehuone 1 13 kappaleena. Roottorin napa

ja lavat tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetdan rakentamispaikalla nostureiden avulla

Tydmatkaliikenne tapahtuu padasiassa henkild - ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaén satunnaisesti huolto - ja tarkistustéiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saénnéllisesti voimalan huolto -oh-
jelman mukaisesti. Huolto  -ohjelman mukaisia suunniteltuja kayntej a tehdaén jokaisella voimalalle
noin 1 # huoltoa vuodessa. Ensimmaisen toimintavuoden aikana kaynteja tehdaén 2 huoltokayntia
vuodessa, joista ensimmainen 500 #1500 operointitunnin jalkeen ja toinen ensimmaisen toiminta-
vuoden tullessa tayteen. Seuraavien to imintavuosien aikana suoritetaan 1 huoltokaynti vuodessa.
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavéat noin 3 15 vuorokautta voimalaa kohti. Mikali tuulivoimala
pyséhtyy vikatilan takia  , kdynteja tehdaan aina tarvittaessa. Suunniteltujen kayntien liséksi oletuk-
sena on, ettd ennakoimattomia kéynteja tehdaén keskimaérin noin 10 #15 kayntid vuodessa/voi-
mala.

Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-

jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat pu retaan yleensa pienempiin osiin.
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittda. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda ilmailulain (864/2014) 158 8:n mu-

kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakent amista. llmailulaki edellyttaa len-

toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sek& mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaj a hakee lupaa Traficomilta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Tra-
ficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riittda selvi-
tykseksi esteen pystyttdmiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttdmiselle kirjataan lentoeste-
lausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea lentoestelu-

paa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta
esteen kohdalla. Este on merkittéva ja valaistava lentoestevaloin | upaehtojen mukaisesti.
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6.5  Liittyminen muihin lahialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Lahimmat tuuli - ja aurinko voimahankkeet on esitetty alla olevassa

kuvassa (Kuva 6-9).
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Kuva 6-9. Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuvat tuuli

6.6  Aurinkovoimal an rakenteet ja maankaytto

6.6.1 Aurinkovoima -alueen kuvaus

- ja aurinkovoimahankkeet.

Aurinkovoima -aluetta suunnitellaan hankkeen itdlaidassa sijaitsevalle alueelle. Aurinkovoimaloille

varattu alueen on esisuunnittelussa arvioitu olevan noin 34 hehtaaria, josta aurinkopaneelien arvi-

oidaan kattavan noin 15,9 ha hehtaaria. Aurinkovoima -alueen teho on arviolta noin 15 MW. Aurin-
kovoima -alue sijoittuu vaihtoehto VE2 tuulivoimaloiden TV7 ja TV8 tuulivoima -alueen laheisyyteen
voimaloiden oikealle puolelle, jolloin TV7 sijoittuu aurinkovoima -alueesta katsottuna sen luoteis-
puolelle ja TV8 sen lansi  -koillis akselille.
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Suunniteltu aurinkovoima  -alue on paaosin peltoaluetta, jonka keskella ja reunamilla sijaitsee jonkin
verran metsad, jolloin rakentaminen ei vaadi luonnontilaisten alueiden kayttéonottoa ja maanpintaa
tarvitsee muokata varsin vahan. Metsaisten alueiden osalta maan tasoitus on tarpeen.

Aurinkovoimalan alue sijoittuu paaosin pelto - jametsaalueille, jossa maapera on lahinnd savea seka
hiekka - ja soramoreenia. Vaikutuksia muodostuu metsan hakkuun ja maanmuokkaustdiden seu-
rauksena. Aurinkopaneelit perustetaan joko kelluvana tai ruuvipaaluperustuksena, joissa kummas-

sakaan ei ole merkittavaa kaivu - tai massanvaihtotarvetta . N&in ollen merkittévia vaikutuksia maa-
perdan ei muodostu . Paneelialueiden rakentaminen vaatii jonkin verran maa -ainesten kaivua, laji-
tysté ja massanvaihtoja. Kaytettavat ma a-ainekset pyritddn saamaan hankealueelta tai mahdolli-
simman laheltd hankealuetta. Aurinkopuiston rakentamiseen ei liity merkittavid louhintat6ita. Au-

rinkovoima -alueilla tuotettu s&hko siirretdén hyddyntaen tuulivoimahankkeen kanssa samoja maa-
kaapelireitte ja seka samoja sdhkdasemia ja sahkonsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima -alueelle ra-
kennetaan kevyempia huoltoteitd ja muutoin hyédynnetéan tuulivoimapuistoa varten rakennetta-

vaa tai parannettavaa tieverkostoa.

Maanmuokkausty6t voivat aiheuttaa pohjaveden esim. pohjaveden samentumista, mutta vaikutuk-
set ovat hetkellisia  ja palautuvat rakennusvaiheen paatyttya. Aurinkopuiston toimintavaiheessa ei
normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen.

Aurinkopaneelit sijoitetaan 1 #3 m korkeudelle maanpinnasta. Alueen ollessa paaosin tasaista pel-
toaluetta, paneelit ovat suurelta osin sijoitettavissa maahan ilman ylimaaraisia toimenpiteita. Pa-

neelialueen kentélle levitetdan tarvittaessa kevytta soraa. Aur inkovoima -alue aidataan turvallisuus-
syista n. 2 m korkealla verkkoaidalla. Mikali paneelialue rakennetaan erillisind alueina, eri alueet
aidataan omina osinaan . Aita estda isompien eldimien kuten hirvien  kulun aurinkovoima  -alueelle.
Estevaikutuksesta ei ole kuitenkaan merkittavaa suuremmille elaimille , silla aidattava alue on koko
suunnittelualueeseen ndhden suhteellisen pieni ja sen ympérilla on laajasti elinympéaristda isommille

elaimille. Pienet tavanomaiset eldimet, esim. janis pystyy kulkemaan aidan alitse aurinkovoima

alueelle ja sieltd pois.

Aurinkovoima -alueelle kulkemiseen kéytetdan olemassa olevaa tiestd. Aurinkovoimalan kom-
ponentit kuljetetaan alueelle rekoilla, jolloin metsateita vahvistetaan ja levennetéén tarpeen vaa-

tiessa. Lisaksi aurinkovoimalan ymparille tehdaén kevytrakenteinen noin 4 m levea tie esimerkiksi
huoltotoimia varten. Liséksi keskella aurinkovoima -aluetta sijaitseville keskijannitemuuntamoille
johtavat noin 5 m leveat tiet rakennetaan kantavaksi pelastustoimien varalta.

6.6.2 Aurinkopaneelit

Aurinkovoimalla tuotetaan séhkoa piikennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Auringonsateily koos-

tuu fotonihiukkasista, jotka kuljettavat sateilyenergiaa. Osuessaan aurinkokennoihin fotonit luovut-

tavat energiaa puolijohdemateriaaliin osuessaan ja irrottav at siind olevia elektroneja. Fotoneilta
energiaa saaneet elektronit muodostavat sahkdvirran aurinkokennojen virtajohtimiin. Aurinkokenno

on siis elektroninen puolijohde, jonka ala - jaylapinnan vélille auringon séteily synnyttaa jannitteet.

Aurinkopaneeli koostuu paallekkain asetetuista tasoista, joita ovat paneelia suojaava karkaistu lasi,
piikenno sekd sen molemmin puolin asennetut kapselointikalvot (metallinen taustalevy). Metalliseen
taustalevyyn on asennettu kytkentakotelo, jonka avulla tuotettu séhko voidaan siirtdd. Paneelit on
asetettu telineeseen, joka on perustettu maaperélle sopivalla tavalla. Aurinkopaneelien tehoa kuvaa

yksikkd wattipiikki (Wp). Yksikko kertoo, paljonko aurinkopaneeli pystyy enimmillaén tuottamaan
standardiolosuht eissa.
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Aurinkopaneelin hetkelliseen tehoon vaikuttavat saatavilla oleva sateilyn maara, esim. onko aurin-
koista vai pilvista, sekd paneeleita ymparoéiva lampdotila, sill a paneelit tuottavat tehokkaammin sah-
koa matalammissa lamp  6tiloissa. (Motiva 202  4b)

Esisuunnittelun mukaan paneeleita asetetaan alueelle noin 15,9 hehtaarin alueelle. Aurinkovoima
alueen teho on esisuunnittelun mukaan arvioltaan noin 15 MWp.

Aurinkopaneeliryhmissa syntyva sahkd vaatii vaihtosuuntaajan eli invertterin muuttamaan tasaséh-
kon (DC, direct current ) vaihtosahkoksi (AC, alternating current), jotta sahkd voidaan johtaa sah-
koverkkoon. Ajoksenkankaan hankkeessa inverttereita tarvitaan esisuunnittelun mukaan noin 42

kappaletta.

6.6.3 Aurinkovoiman perustamistekniikat

Maaperusteiset paneelit perustetaan joko paalu -, tukipilari - tai jalustaperustukselle riippuen alueen
geoteknisistd ominaisuuksista . Voimala perustetaan maaperatutkimusten ja vetokokeiden perus-

teella joko perustuspainoin tai juntattavilla tai ruuvattavilla paaluilla.
6.6.3.1 Ruuvipaaluperustus

Ruuvipaalutuksessa maaperaan asennettava ruuvipaalu koostuu nimensa mukaisesta teréspalkista,

jonka rungossa kaytetdan ruuvimaisia kierteitd. Perustus porataan maahan tydkoneiden avulla,

jonka jalkeen paneelien telineet asennetaan perustuksien paalle. Kier teiden ansiosta tamankaltai-
nen perustus soveltuu parhaiten pehmeélle maaperélle.

6.6.3.2 Tukipilariperustus

Tukipilariperustuksessa maaperaén perustetaan | - tai U - muotoiset teraspalkit, joiden varaan aurin-
kopaneelien telineet ja itse paneelit asetetaan. Teraspalkkien paalutus maaperaan toteutetaan tyo-
koneiden avulla. Perustustekniikka soveltuu parhaiten vahakivi selle kitkamaalle.

6.6.3.3 Jalustaperustuksille asennettava perustus

Mikali paneelit asennetaan perustuspainoin, betoniset painot levitetdén alueelle kaivinkonein. Teli-
neend toimii kaksijalkainen teras -alumiiniteline. Telinekehikko asennetaan kaksijalkaisten teraspyl-
vaiden paalle. Tamankaltainen perustustekniikka soveltuu p arhaiten kovapohjaiselle maastolle.

6.6.4 Rakentaminen ja kayttoika

Aurinkopaneelijarjestelméa koostuu useista sarjaan kytketyistd paneeleista ja ne asetetaan tasoon.

Yleisin aurinkopaneelin véari nykyteknologialla on tummansininen. Paneeliriviston suuntaus on tyy-

pillisesti 25 135 astetta eteladn. Korkeudeltaan aurinkopaneeli t ovat maksimissaan 3 4 metria riip-
puen asennuskulmasta ja perustamistavasta. Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista, tyy-

pillisesti se on alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringon séateilysté. Aurinkovoimala ei aiheuta
ympaéristoriskeja asennus - ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymistd maaperdan ei esteta ja
kayttamatta jaanyt pinta -ala voidaan metsittdd paneeleiden varjostus huomioiden. Aurinkopuis-
tossa mahdollisesti kaytettavista muuntajadljysta voi huoltojen yhteydessa sattuneesta onnetto-

muu stilanteesta aiheutua pilaantumisriskia maaperaan. Piipaneeli ei sisalla ymparistolle myrkyllisia

aineita, eika taten aiheuta hajotessaan ymparistoriskid. Aurinkovoima -alue aidataan turvallisuus-
syista. Aurinkopaneelien tehokapasiteetti laskee kayttdian lis aantyessa. Paneelien keskimaarinen
kayttdikd on noin 25  #0 vuoden ajalle.
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6.6.5 Aurinkopaneelin purkaminen ja materiaalin kierratys

Kayton jalkeen aurinkopaneelien useimmat komponentit voidaan kayttaa sellaisenaan uudelleen tai
kierrattda (IEA 2018). EU:n sahko - ja elektroniikkajatetta koskevan direktiivin (EU 2012/19) mu-
kaan, kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan markkinoille valmistavi en tuottajien on huolehdittava
paneelien kerdyksen ja kierratyksen rahoittaminen niiden kayttdikansa loputtua. Piipohjaisten au-
rinkopaneelien toiminta perustuu pieniin piikidekennoihin. Paneeleissa kaytettavia muita materiaa-

leja ovat piikidekennojen paalle asetettu lasi, alumiinista ja muovista koostuvat kehykset seka séh-
konsiirron mahdollistavat johtimet ja muut polymeerit. (IEA 2018) Paneelien kierratysprosessi aloi-

tetaan lasin ja muiden osien erottamisella. Paneeleissa kaytetty lasi sisltaa joitakin epapuhtauksia

jotka voidaan erottaa mekaanisesti. Murskatussa lasissa saattaa esiintya viela tamankin jalkeen
epapuhauksia, mutta massaa voidaan kuitenkin kayttad muun kierratetyn lasin kanssa. Muut yleiset

metallit kuten alumiini ja terds tai johtimissa ole va metallit voidaan kierrattda perinteisten metal-
linkierratysmenetelmien avulla. (IEA 2018) Paneelin komponenteista piikidekennojen kierrétys on

vaativin ja haastavin prosessi. Tarkoituksena on erottaa pii ja muut arvokkaat metalliosat toisistaan

ja ottama an ne talteen joko mekaanisesti, kemiallisesti tai termisen kasittelyn avulla. Termisessa
erottamisessa piikennot lammitetéén korkeassa lampdétilassa, jolloin jaljelle ja&va pii, lasi ja metallit

voidaan erotella mekaanisesti toisistaan. Erottamisen jalkeen jakeet voidaan kierrattda omina ja-
keinaan. Kemiallisessa kasittelyssd komponentit erotetaan toisistaan liuottimen ja kemiallisen re-

aktion avulla, jonka jalkeen jaljelle ja&ava pii, lasi ja metallit voidaan manuaalisesti erotella toisistaan

ja kierrattdd om ina jakeinaan. Kemiallisen kasittelyn jalkeen piitd voidaan kayttda uudelleen pa-
neelien valmistusprosessissa. (IEA 2018)

6.7  Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
6.7.1 limasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 + Strategia kilpailukykyisen, kestavan ja varman energiansaannin turvaa-

miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus

ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdédn vahentamé&an energian kulutusta, edis-
tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-

mia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaén télla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tAhdatéan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympériston saily ttdminen.

Euroopan Unionin ilmasto - ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdadantdehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on

muuttaa EU :nilmasto -, energia -, maankayttd -, likenne - ja veropolitikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastoja voidaan vahentéa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990

tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddn muun muassa uusiutuvan energian direkti ivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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Kansallinen ilmasto - ja energiastrategia

Kansallinenilmasto - jaenergiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto - ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayt-
tédd EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilma stolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
kaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Liséksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastoja 55 %

vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-

litikan suunnittelujarjestelmaé. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastévahennysta-

voite vuodelle 2030 ja maaritellaan, milla toimilla varmistetaan t avoitteen saavuttaminen seké yh-
denmukaisuus pitkan aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-

dessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin paastdjen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu

on kaynnissa. Valtioneuvosto antoi iimastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-

nitelman toimeenpano ymparistdministerion toimesta on alkanut.

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelméa. limastolain mukaista pitk&n aikavéalin suunnitelmaa ei ole viela valmisteltu, mutta

se on tarkoitus aloittaa ministeriéssa seuraavan vaalikaude n alkupuolella. lImastosuunnitelmassa
on lain mukaan esitettdvd muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot,

jotka kattavat vahintaan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paas-

t6jen védhentdminen, nielujen v ahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-

tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esiteta an keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-

rustuu riski - ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seké hallinnonaloittain

ettd niiden rajat ylittavasti seké alueellisesta nakdkulmasta.

Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia + CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life -hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaén kaytantdon erityisesti energia - jailmas-
tostrategian (EIS) seké keskipitkén aikavalin ilmastopolitiika n suunnitelman linjauksia. Hanke to-

teutet tiin vuosina 2018 +2024.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli
maatalousmaan, metséatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Paéadmaarana

on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maankaytdn, metséatalouden ja maatalou-
den siirtymisté kohti ilmastokestévyytta eli paésttjen vahentamistd, nielujen aikaansaamien pois-

tumien vahvistamista sek& sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdan ne
ilmastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma edistéda osaltaan Suomen tavoi-

tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016 +2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-
totalouden edistamiseksi ja maéarittda siihen tehokkaimmat keinot.

6.7.1.2 Maakunnalliset tavoitteet

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartta

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartta kokoaa strategisen kuvan maakunnan paastévahennystee-
moista ja toimenpiteistd. Se tarjoaa tytkaluja, joiden avulla voidaan vahent&a hiilidioksidipaastoja.

Tiekartassa keskitytaén ensisijaisesti iimastonmuutosta hilli tseviin toimiin. Tiekarttaan valitut paas-
tovahennysten paateemat ovat liikenne ja liikkuminen, energiantuotanto ja energiatehokkuus, yh-
dyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoelaméan vastuulliset ratkaisut, maa - ja metsatalous
seka hiilinielut ja kompenso inti. Tiekartan laatijoina ovat olleet Pirkanmaan liitto ja Pirkanmaan ELY -
keskus.

Pirkanmaan maakuntaohjelma 2022 2025

Pirkanmaan maakuntaohjelman tavoitteena on tuottaa hyvinvointia ihmisille ja luonnolle vélkysti,

ehyesti, kestavasti ja saavutettavasti, jonka saavuttamiseksi on madritelty viisi missiota. Yhten&a

PLVVLRQD RQ "3LUNDQPDDOOD DVXW D D Q TuiDiv&l, lehengiateHokkeat e I ykWaaly | VW L~
likenneyhteydetja  -palvelut mahdollistavat elamisen edellytykset eri puolilla Pirkanmaata, kontak-

tit alueen ulkopuolelle seka kansainvalisen saavutettavuuden. Hyvéat yhteydet muodostavat kau-

pungeista ja maaseudusta j DWNXPRQ "WXQQLQ 3LUNDQPDDQ" 3LUNDQPDD KDNHH NH
joamalla monimuotoisia ja terveellisia ymparistdja asumiselle ja yrittdmiselle. Tama edellyttaa esi-

merkiksi kuntien maa - ja kaavoituspolitiikan kdyttda ohjauskeinona ja energiatuotannon fossi iliriip-

puvuuden vahentamista.

Pirkanmaan LUMO 2022 -2030

Pirkanmaa on saanut ensimmaisend maakuntana Suomessa alueellisen luonnon monimuotoisuus-
ohjelman ja siihen liittyvén toimenpidesuunnitelman. Ohjelman ja toimenpidesuunnitelman ovat

laatineet yhteistydssa Pirkanmaan ELY -keskus ja Pirkanmaan liitto. Ohjelma p yrkii torjumaan luon-
non monimuotoisuuskatoa ja edistim&an luonnon monimuotoisuuden vaalimista vuosina 2022

2030. Ohjelman tarkemmat tavoitteet ovat seuraavat:

I+

X Luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen maakunnassa pysahtyy ja muutosprosessi mo-
nimuotoisuuden vahvistamiseksi kaynnistyy.
Luonnon monimuotoisuus valtavirtaistuu ja on pirkanmaalaisten yhteinen ylpeydenaihe.
Monipuolinen tutkimustieto ja koulutus ovat paatdksenteon ja toiminnan I&htokohdat.
Yhteinen toimijuus ja luontosuhde vahvistuvat.

HINKU -verkosto

Pirkanmaa kuuluu maakuntana HINKU -verkostoon. Hinku -verkosto on vuonna 2008 perustettu il-
mastonmuutoksen hillinnén verkosto, joka kokoaa yhteen paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat,
iimastoystéavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seké ener gia- ja ilmastoalan asiantun-
tijat. Hinku - verkostossa on mukana my6s maakuntia. Hankkeen tavoitteena on 80 prosentin paas-
tévahennys vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.

We make transition! -hanke

Pirkanmaan maakunta on osa kansainvalista We make transition! -hanketta, jonka tavoitteena on
edistdd ja voimistaa yhteistyota kansalaisyhteiskunnan toimijoiden, paikallishallinnon seka yritys -
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ja tutkimussektorin kanssa ekososiaalisen kestavyyden ja vihrean siirtyméan vahvistamiseksi. Pir-
kanmaalla hanketta toteutetaan yhdessa Tampereen ja Hameenkyrdn kanssa valituissa teemoissa,

jotka kiinnittyvat myoés laajemmin kyseisten kuntien kestavyystydhoén. Naitd ovat mm. luonnon
monimuotoisuuden vahvistaminen ja kestava elamantapa sisaltden kierto - ja jakamistalouden rat-
kaisuja. Hankkeessa toteutetaan Murrosareena -tyokirja, jonka tarkoitus on toimia toimintamallina

ja tybkaluna Pirkanmaan muilla kunnilla ja aluehallinnolla.

6.7.1.3 Kunnalliset tavoitteet

Sastamalan kaupunki  edistdd kestavaa kehitysta strategi assaan. Kestava kehitys on jatkuvaa ja
ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka pAdmaarana on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville
hyvat elamisen mahdollisuudet.

Sastamalan kaupunki on ollut osa Hinku -kuntien verkosta maaliskuusta 2020 |ahtien. Hinku - kunnat
sitoutuvat vahentdmaan kasvihuonekaasupaastoja 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta.

6.7.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000  -verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-

tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttam aan luonto - ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttéaé luontokato ja kd&ntda luonnon monimuotoisuu-

den kehitys mydnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Komissio edellyttdd, etta jdsenmaat antavat
kaksi sitoumusta avaintavoitteisiin liittyen.

Suomen biodiversiteettisitoumusten tarkoituksena on vahvistaa EU:n biodiversiteettistrategian toi-
meenpanoa Suomessa erityisesti luonto - ja lintudirektiivien osalta ja vaikuttaa siten luontokadon
pysayttamiseen. Sitoumuksissa esitetdan Euroopan komissiolle miten epasuotuisalla suojelutasolla
olevien luonto - ja lintudirektiivin lajien ja luontotyyppien heikkeneminen pysaytetédan ja minka la-

jien ja luontotyyppien suojelutason kehityssuunta kéaénnetdan paranevaksi vuoteen 2030 men-
nessa. Sitoumuksissa esitetdan my 0s, miten Suomi aikoo edistdd EU:n yhteisen 30 % suojelupinta
alatavoitteen ja 10 % tiukan suojelun tavoitteen saavuttamista. Jaljella olevien vanhojen ja luon-
nontilaisten metsien tiukan suojelun tavoite sisaltyy tihan kokonaisuuteen. Vanhojen ja luonnonti-

laisten metsien kriteerien valmistelu on osa hanketta. Suomessa téarkeéa periaate tavoitteiden saa-
vuttamisessa on vapaaehtoisuus. Helmi - ja METSO -ohjelma tukevat osaltaan tavoitteiden saavut-
tamista.

METSO -ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014 2025 liittéda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi - elinympéristdohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinympéristo-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintdé sek& sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
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6.7.3 Alueidenkayttd
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttdlain mukaista alueidenkay-
ton suunnittelujarjestelméa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkéayttotavoit-
teista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2019.

Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden keskeisimpana tehtavana on varmistaa valtakunnalli-

sesti merkittévien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoit us taittaa yhdyskuntien ja likenteen
paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympériston arvoja seka parantaa elinkei-

nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteis-

kuntaa ilmastonmuutoksen se urauksiin ja séan aari  -ilmidihin.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia
toimivat yhdyskunnat ja kestéava liikkuminen

x tehokas liikennejarjestelma

x terveellinen ja turvallinen elinymparisto

x elinvoimainen luonto - ja kulttuuriympéristd seké luonnonvarat

X uusiutumiskykyinen energianhuolto
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto - ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytéssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisédmiseen sek& tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntam iseen. Tavoitteiden mukaan

tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkoihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetéén ensisijaisesti olemassa olevia johtoaukeita.

Luonnon virkistyskayton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskayton strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu

vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskayton hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttdon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisdtoimia, jotta vision

tavoitetila voidaan saavuttaa.
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7. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1  Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-

tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistovaikutusten

huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisata kansalai sten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA -menettelyn tarke&na tavoitteena on pyr-
kia ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessddn ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,

vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelysta ta i sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallsta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistdvaiku-

tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksistd, arvioinnissa kaytettévistd menetelmistd sekd hankk een aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava

laatii ympéristovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-

doista sek& yhtenéinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Y hteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristévaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittévistd ympéaristovaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-

telma tulee liittd& lupahakemus asiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA -lainja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA
lain liitteen 1 kohtaan:

7) energian tuotanto:

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukuméaéara on vahintdan 10 kappaletta

tai kokonaisteho vahintaan 45 megawattia;

Aurinkovoima ei kuulu YVA  -lain liitteen 1 kohdan hankkeisiin. Aurinkovoima -alueen rakentamisen
katsotaan olevan osa tuulivoimahankkeen kokonaisuutta ja sen ymparistévaikutukset arvioidaan
VE2 vaihtoehdon osana  tassa YVA -selostuksessa .

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Elements Suomi Oy jayhteysviranomaisena  Pirkanmaan ELY-keskus.
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot,

joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa -ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisot ja sdatiot, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.
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7.3  Arviointiselostuksen laatijat

- YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Hankkeesta vastaavan  Elements Suomi Oy:n  toimeksiannosta YVA -konsulttina toimii Ramboll Fin-
land Oy. YVA -ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilot ja heidén patevyytensa on esitetty seu-

raavassa:

Ramboll Finland O
Asiantuntija Péatevyys

Pia Kautonen
DI (ympéristd - ja energiatekniikka)
Kokemusvuodet: > 20

YVA - Projektipaallikkod

Kautosella on yli 20 vuoden tydkokemus erilaisista ymparistdalan
tehtavista niin viranomaisena, ymparistéasiantuntijana, - paallik-
kona ettd -kouluttajana. Han on kokenut projektien johtaja, joka
hyddyntaa tydssaan erilaisia laatu - ja vuorovaikutusmenetelmia.
Vaikutusten ar vioinnissa hanen vahvin osaamisensa liittyy iimas-
tovaikutusten arviointiin, joita héan on mallintanut ja laskenut eri-

tyisesti terésteollisuuden ja rakennustuoteteollisuuden prosessien

osalta elinkaariarvioinnin menetelmin.

Jessiina Rantanen
YTM (sosiologia)
Kokemusvuodet: < 2

YVA - Projektikoordinaattori, sosiaaliset vaikutukset

Rantanen toimii Rambollilla sosiaalisen kestévyyden konsulttina .
Hanella on kokemusta erilaisiin sosiaalisiin ryhmiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnista ja teollisen mittakaavan tonttikartoituk-

siin liittyvien sosiaalisten riskien arvioinnista.

Tapio Sutela  (06/2025 asti)
Metsénhoitaja (MMM)
Kokemusvuodet: 6

Luontoselvitysten projektipaallikkd

Sutela toimi Rambollissa vaikutusten arviointiyksikén ekologiryh-
massé luontoselvitysten projektipaallikkona ja asiantuntijana.

Han on mukana erityisesti tuulivoimaan ja sahkénsiirtoon liitty-

vissa YVA hankkeissa ja hanella on kokemusta Natura -arvioin-
neista ja elaimistd6on kohdistuvien vaikutusten arvioinneista.

Minna Lehtonen

FM (maantiede), kaavanlaatijan pate-
vyys YKS -575

Kokemusvuodet: 25

Kaavan projektipaallikkoé

Minna Lehtosella on monipuolinen kokemus maankaytén suunnit-
teluun liittyvista tehtavista noin 25 vuoden ajalta. H&n toimii pro-
jektipaallikkéna yleis - ja asemakaavaprojekteissa, tuulivoima-
hankkeissa sekd muissa maankaytén suunnitteluun liittyvissa
tehtaviss &a. Monipuoliset suunnitteluhankkeet sisaltavat myos pal-
jon yhteisty6ta eri toimialojen, hankevastaavien seka viranomais-
ten ja osallisten kanssa.

Riku Auerma

Diplomi -insindori, rakennustekniikka
Kokemusvuodet: 3

Liikenne

Auerma tydskentelee liikenneasiantuntijana ymparistdvaikutusten
arviointiprojekteissa. Erityisosaamisena hanella on erikoiskulje-
tuksiin ja tuulivoimaloiden reittien suunnitteluun liittyvéat tehta-
vat.

Heta -Maija Seppala
Maisema - arkkitehti
Kokemusvuodet: 5

Maisema - ja kulttuuriymparist® , asiantuntija

Seppala toimii projektipaallikkona ja suunnittelijana erilaisissa
maisemaan ja kaupunkiymparistdon liittyvissé hankkeissa. Sep-
palalla on viiden vuoden ajalta kokemusta maisema - ja kulttuu-
riympaéristojen vaikutusten arvioinneista.

Jaana Hollmén
FM (ekologia)
Kokemusvuodet: 3

Suojelualueet
Hollmén toimii ympéristdkonsulttina ja on ollut mukana erilaisissa
hankkeissa luontoselvitysten tekijané sekd ympéaristovaikutusten

arvioitsijana.
Aku Kalliomaki Linnusto
Ympaéristésuunnittelija Kalliomé&ki toimii linnustoasiantuntijana Rambollin luontoyksi-
Kokemusvuodet: 4 kdssé. Han on toiminut Rambollilla ymparistékonsulttina kaksi

vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissa YVA -
hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa. Kalliomaella on

vuosi en kokemus erityyppisista linnustoselvityksista ja seuranta-
menetelmisté seka laaja tuntemus Suomen muutto - ja pesimalin-
nustosta.
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Ramboll Finland O
Asiantuntija Péatevyys

Eija Kinnunen (04/2025 asti) Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja kaavoitus
DI, kiinteistotalous Kinnunen toimii projektipaéllikkbna ja johtavana asiantuntijana
Kokemusvuodet: >15 alueidenkayttoon liittyvissa hankkeissa. Kinnusella on laaja ja

monipuolinen kokemus alueidenkayttoon liittyvistd hankkeista

kaikilla kaavatasoilla, ja han on tehnyt alueidenkayttdon liittyvia
vaikutusten arviointeja erityisesti tuulivoimahankkeissa. Kinnu-

nen on tydskennellyt alueidenkayton tehtavissa aiemmin kunta -
ja valtiosektorilla.

Edward Kluen Suurpedot, llves
FT (ekologia) Kluen toimii ymparistékonsulttina Rambollilla. Kluenin erityis-
Kokemusvuodet: > 10 osaaminen kattaa luontoselvitykset seké vaikutusarvioinnit, joita
h&n on laatinut useissa kaavoitus - ja vaikutusten arviointiin liitty-
vissa hankkeissa, mukaan lukien tuulivoimahankkeet.
Elina Leppakoski Sosiaaliset vaikutukset, laadunvarmistus
HTM, ympéristdpolitiikka Leppakoskella on kokemusta ympéristdasioiden raportoinnista ja
Kokemusvuodet: 5 viestinnallisista tehtévista. Leppékoski toimii projektikoordinaat-

torina ja asiantuntijana ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssa ja ymparistélupahankkeissa. Han on ollut mukana useissa
YVA-hankkeissa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten

arviointiin.
Pirita Meskanen limasto, ilmanlaatu
Maisema - arkkitehti Meskasella on kokemusta ilmastovaikutusten arvioinnista sekéa
Kokemusvuodet: 7 kokemusta projektinjohdosta erityyppisissa maankayton hank-
keissa, ilmastonmuutokseen sopeutumisessa ja ilmastoriskeissa.
Elina Nissinen Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja kaavoitus
FM, luonnonmaantiede Nissinen toimii  kaavoituksen projektipaallikkdné ja suunnitteli-
Kokemusvuodet: 5 jana. Han on ollut mukana useissa ympaéristévaikutusten arvioin-
timenettelyissd  paikkatieto - sek& maankayton asiantuntijana.
Kirsi Hakala Paikkatietoasiantuntija
Tekninen avustaja Hakala on osallistunut lukuisten YVA -ohjelmien ja -selostusten
Kokemusvuodet : > 20 karttakuvien laadintaan. Kaytossa on ollut paikkatieto -ohjelmien
liséksi erilaisia rajapintatieto - ja karttapalveluita.
Anni -Mari Nikkarikoski Direktiivilajit, ekologiset verkostot
FM ymparistoekologia Nikkarikoski tydskentelee ympéaristdvaikutusten arvioinnin projek-
Kokemusvuodet: 3 teissa luontoasiantuntijana ja luontoselvitysten projektipaallik-

kona. Hanen kahden vuoden konsulttiuransa painottuu ymparis-
tovaikutusten arviointeihin (Natura, YVA, kaavahankkeet), pro-
jektinha llintaan ja luontoselvitysten laatimiseen.

Suvi Pielismaa - Saarela Liikenne
Ins. AMK (ymparistotekniikka) Pielismaa - Saarela toimii liikennesuunnittelijana ja hanella on yli
Kokemusvuodet: 2 kahden vuoden kokemusliikennevaikutusten arvioinneista erilai-

sissa YVA -hankkeissa littyen muun muassa tuulivoimaan ja mui-
hin energian tuotannon muotoihin.

Sonja Semeri Maisema - ja kulttuuriymparisto, vaikutusten arviointi
Maisema - arkkitehti, Mark Semeri toimii maankayton hankkeissa seké projektipaallikkona,
Kokemusvuodet: 14 suunnittelijana ettd maisema - ja kulttuuriympéristéasioiden asi-

antuntijana. Hanella on yli 10 vuoden kokemus erityisesti tuuli-
voiman ymparistdvaikutusten arviointihankkeista, joissa hén on
vasta nnut maisema - ja kulttuuriympéristdvaikutusten arvioin-

nista.
Ida Tapiola Maapera - ja kalliopera,
FM pohjave det , luonnonvar at
Kokemusvuodet: 5 Tapiola toimii Rambollissa ympéristélupa - ja ympéristovaikutus-

ten arviointiprojekteissa asiantuntijana ja koordinaattorina. Ha-
nella on kokemusta eri hanketyyppien ymparistoluvituksesta ja
YVA-menettelyistd mm. teollisuudessa.
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Ramboll Finland O
Asiantuntija Péatevyys

Ville Virtanen Melu, valke

Ins. (AMK) Virtasella on kokemusta laajasti melu - ja vélkeasiantuntijan ty6-

Kokemusvuodet:10 tehtavistd mm. tuulivoima -, louhos -, teollisuus - ja kaavahank-
keista noin 10 vuoden ajalta.

Ella von Weissenberg Pintavedet

FT, akvaattiset tieteet Ella von Weissenberg toimii Rambollissa vesistod - ja luontoasian-

Kokemusvuodet: 6 tuntijana. Han laatii paasaantdisesti pintavesiin, luontoon ja suo-
jelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointeja, Natura -arvioin-
teja seka luontoselvityksida. Rambollilla héan on tydskennellyt kaksi

vuotta, jota ennen héan on tehnyt meribiologian alan tutkimusta
nelja vuotta. Tassa arviointiselostuksessa von Weissenberg vas-
taa pintavesivaikutusten arvioinnista.

lida Osterman Kasvillisuus - ja luontotyypit

LuK, biologia Osterman toimii Rambollilla luontoasiantuntijana. Hanell& on kat-

Kokemusvuodet: 2 tava kokemus erilaisista luontoselvityksisté etenkin tuulivoima-
hankkeissa.

Hankkeesta vastaavan  Elements Suomi Oy:n  puolesta YVA -selostuksen laatimiseen ovat osallistu-
neet:

Elements Suomi Oy

Sonja Vuorsalo Vanhempi kehityspaallikkd
Kokemusvuodet uusiutuvan energian Vuorsalo aloitti vanhempana kehityspaallikkona Elements Suo-
alalta:1 1 v mella lokakuussa 2022. Hanella on aiempaa tyokokemusta tuuli-

turbiinitoimittajalta Nordexilta, jossa han toimi kaupallisena ja
operatiivisena projektipdallikkona.

Samir Abboud Maajohtaja
Kokemusvuodet uusiutuvan energian Abboud aloitti Elements Suomen maajohtajana toukokuussa
alalta: 1 3 v. 2022. Hanella on aiempaa kokemusta projektipaallikkona Kan-

kaanpaan kaupungilla, kaavoittajana Tuusulan kunnalla, asian-
tuntijana Afrylla sek& hankekehittgjana Neoenilla.

Elina Huhtinen Hankekehittéja

Kokemusvuodet uusiutuvan energian Huhtinen aloitti uusiutuvan energian parissa Elementsilla helmi-

alalta: 2 v. kuussa 2023. Huhtinen on opiskellut maantiedetta ja kaupunki-
suunnittelua Helsingin yliopistossa ja valmistunut sielta filosofian
maisteriksi.

7.4  YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA -menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-

nen antaa lausuntonsa YVA  -ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostus vaihe, jossa ympéristvai-
kutusten arviointityd tehdédén arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-

tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset

kootaan arviointiselostukseen, joka toimit etaan yhteysviranomaiselle. YVA -menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa esitetdan tdman hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn alustava aika-

taulu. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma - ja selostusvaiheisiin. Arviointioh-
jelma jatettiin  yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2024 ja arviointiselostus  lokakuussa 2025. YVA-
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menettelyn yhteydessa laaditaan samaan aikaan tuulivoiman osayleiskaava (OYK) . Osayleiskaava
laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka pe-

rusteella voidaan myontaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa

osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv -alueet). Osa yleiskaava ja YVA -menettely toteutetaan eril-
lismenettelynd.  YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen kaavaluonnos ja siihen liittyva vaikutusten

arviointi jatetddn Sastamalan kaupu ngille. YVA -selostuksen ja osayleiskaavan luonnoksen kuulemi-

nen toteutetaan yhta aikaa. Perustellun paatelman saamisen jalkeen ty¢ jatkuu kaavaehdotus -vai-
heella kevaalla 2025.

Hankkeesta vastaavan tehtavat Yhteysviranomaisen tehtavat

Tammikuu 2024

Huhtikuu 2024

Touko 2024

Kesakuu 2024

Heindkuu 2024-
Helmikuu 2025

Maaliskuu 2025

Lokakuu 2025

Marraskuu 2025

Helmikuu 2026

Kuva 7-1.Hankkeen YVA

Arvicintiohjelman laadinta

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Selvitysten laadinta, vaikutus-
ten arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu arviointiohjelman ja
yhteysviranomaisen lausun-
non mukaisesti, ympéaristdvai-
kutusten arviointiselostuksen
laatiminen

4

|

Tiedottaminen ja yleisétilaisuus

Menettely jatkuu kaavoituksena.

Lupien hakeminen

- menettelyn alustava aikataulu.

|
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Arvicintiohjelman kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Arviointiselostuksen kuulutus ja
tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisten mielipiteet ja lau-
sunnot arviointiselostuksesta

Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma arviointiselostuksesta
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Taulukko  7-1. Hankkeen YVA  -menettelyn ja kaavoituksen aikataulu.

Vaihe | Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis - ja arviointisuunnitelma (OAS) OAS: syksy 2023
YVA-ohjelma: kevat 2024

Erillisselvitykset Kevat 2023 -syksy 2024

YVA-selostus seké kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Syksy 2024 - syksy 2025

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Alkuvuosi 2026

Kaavaehdotus Kevét 202 6

Kaavan hyvaksymiskasittely Kevat 2026

7.5  Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisot ja saatiot voivat lainsdddannén mukaa n:
X esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
X  esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssé tavoitteena on ndiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.

7.5.1 Ennakkoneuvottelu
Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa 12.1.2024 pidettiin Pirkanmaan elinkeino -, liikenne - ja
ymparistokeskuksessa (ELY  -keskus) ennakkoneuvottelu, missa kaytiin [api hanke ja sen YVA -me-

nettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hank-
keesta vastaavan Elements Suomi Oy:n, konsultin Ramboll Finland Oy:n ja yhteysviranomaisen
Pirkanmaan ELY -keskuksen lisdksi edustajat seuraavilta tahoilta:

Varsinais -Suomen ELY -keskus
Sastamalan kaupunki

Huittisen Kaupunki

Pirkanmaan liitto

Pirkanmaan maakuntamuseo
Pirkanmaan pelastuslaitos
Suomen riistakeskus

X X X X X X X

7.5.2 Seurantaryhmé

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhmé, jonka tar-

koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien  kanssa. Seurantaryhmd seuraa ymparistdvaikutu sten arvioinnin kulkua  sek&
kommentoi YVA:n  siséltdd . Seurantaryhman tyéskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan Ele-

ments Suomi Oy:n, konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien lisaksi kes-

keisten sidosryhmien edustajat. N&itéa sidosryhmia ovat viranomaisten ja viranomaisiin rinnastett a-
vien toimijoiden lisdksi mm. Ajoksenkankaan hankkeen neuvottelukunnan yhteyshenkilot , Etela e
Suomen maa aa kotitalousnaiset , Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri , Sastamalan ympéristdyhdistys ,
Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys , Satakunnan lintutieteellinen yhdistys , MHY Pirkanmaa , MTK &
Vammala , Sastamalan riistanhoitoyhdistys ja metsastysseuroista Jokisivun Metsastajat, Tyrvaan
Metséastysyhdistys , Kiikan Metséastysseura  sekd Levon metsastysseura , Vammalan yrittdjatry , Sas-
tamalan Kylatry , Kdmmakan kylaseurary  ja hankealueen lahistdlld sijaitsevan hevostilan omistaja.
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Seurantaryhman kokous pidettiin Kiikan nuorisotalolla 11.3.2024 arviointiohjelman ollessa luonnos-

vaiheessa. Tilaisuudessa keskustelua herasi koskien hankkeen terveysvaikutuksia, elinkaarta,
maanvuokrasopimuksia seka melu - ja vélkevaikutuksia, erityisesti melun ja valkkeen vaikutuksia
ihmisten terveyteen. Lisdksi kysymyksia tuli alueen melun desibelirajasta, hankkeen omistajuu-

desta, tuuli voimaloiden kayttdiastd, alueen historiasta ja maankaytdstéd, maanvuokrasopimuksista

seka alueella liikkumisen mahdollisuuk sista. S eurantaryhma kokoontui 11.12.2024 Teams -tapaa-
misessa YVA -selostuksen ollessa luonnosvaiheessa. Kokouksessa esiin nousseita asioita olivat mm.
linnustoon kohdistuv  at vaikutuksetja linnustovaikutusten arvioinnin toteutus.

75.3 Yleisotilaisuudet

Ymparistévaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisétilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiddn mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittum isesta.

Yleisotilaisuus jarjestetdén seka arviointiohjelman etté arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisend ilmoituksena pai-
kallislehdiss&, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosiv uilla. YVA-ohjelman yleis6tilaisuus jarjestet-
tiin 24.4.2024.

7.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA -menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistdvaikutusten arviointi > Ymparistévaikutusten arvi-

ointi > YVA -hankkeet). Lyhytosoite: www.ymparisto.fi/ajoksenkankaan -tuulivoimahanke -yva Li-
saksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissé ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvid tiedotteita omilla verkkosivuillaan
https://www.elementsfinland.green/hankkeet - ja-laitokset/ajoksenkangas/

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja p&a-

téksenteossa.

7.6  Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Pirkanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA -ohjelmasta 14.6.2024. Lausunnossa esille
tulevat lisaykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vielA huomioon. Lausunnossa
esille tuodut padasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointitydssa ja YVA -selostuksessa on esitetty

YVA-selostuksen litteessa  28.
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8. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioi tavatymparistévaikutukset

Ympaéristévaikutusten arviointimenettelyssd on arvioitu Ajoksenkankaan hankkeen vaikutukset
YVA-lain (YVA -laki, 252/2017)ja  -asetuksen (YVA -asetus, 277/2017) edellyttdmalla tavalla ja tark-

kuudella. YVA -menettelyssa on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimin tojen valittdmia ja valillisia
vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijéihin ( Kuva 8-1) seka niiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todennakéisesti merkittaviin ymparistovaikutuk-
siin.
Arvioitavat
vaikutukset
|
| | 1 |
Maaperad, vesi, ilma, 'Yhdyskuntarakenne,
Vdesto, ihmisten ilmasto, aineellinen -
terveys, elinolot kasvillisuus, eliot ja omaisuus, maisema, %‘u%'a“?":;am'}%]::
ja viihtyvyys luonnon kaupunkikuva ja yody
monimuotoisuus kulttuuriperinto
Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA -lain mukaan.

Arvioinnin mukaan keskeiset tdssé hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
x  Vaikutukset linnustoon
X Vaikutukset maisemaan
X Vaikutukset maankéaytt6on
x  Vaikutukset luontoon
X Natura- " MD OXRQQRQVXRMHOXDOXHHW
X <KWHLVYDLNXWXNVHW OIKLDOXHHQ PXLGHQ WXXOLYRLPDKDQNNHLGHQ

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti likenteeseen. Pysyvia
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustol le

8.2 Laadittavat selvitykset

Ympaéristévaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa
aineistoa arviointity0ssa:

Hankealueen osalta:

X  Luontoselvitykset
Kasvillisuus - ja luontotyypit (Ramboll Finland Oy, 2024)
Lepakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Saukkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Majavaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
llvesselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Viitasammakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Liito - oravaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)

O O 0O o o o
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o0 Lumijalkiseuranta (Ramboll Finland Oy, 2024)

X Linnustoselvitykset
Petolintujen esiselvitys (Afry Finland Oy, 2023)
Paivapetolinnut (Ahlman Group Oy, 2023)
Pdlloselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Metsékanalintuselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
Muuttolinnustoselvitys:

f Lintujen syysmuutto (Ahlman Group Oy, 2023)

f Kevatmuuton seuranta (Ramboll Finland Oy, 2024)
o0 Pesimélinnustoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)

O O O O

Sahkoénsiirron osalta:
Liito - oravaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)

x  Viitasammakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
x  Pesimalinnustoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)
x  Kasvillisuus - ja luontotyypit (Ramboll Finland Oy, 2024)

Liséksi on toteutettu muita selvityksia:
x  Natura -arvioinnin tarpeellisuuden selvittdminen (Ramboll Finland Oy, 2024) FI0350002
Hanhijarvi +Keskinen + Tapiolanjarvi SP
x  Nékymaalueanalyysi (mallinnus voimaloiden nékymisestd maastonmuodot/puusto huomi-
oiden) (Ramboll Finland Oy, 2024)
Valokuvasovitteet (Ramboll Finland Oy, 2024)
Maisema - ja kulttuuriymparistdselvitys (Ramboll Finland Qy, 2024)
Arkeologinen inventointi (muinaisjaannokset) (Heilu Oy, 2024)
Asukaskysely (Ramboll Finland Oy, 2024)
Melumallinnus  (Ramboll Finland Oy, 2024)
Valkemallinnus (Ramboll Finland Oy, 2024)

X X X X X X

Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on toteutettu:
Melumallinnus

x  Nékymaalueanalyysi
X Yhteisvaikutusten havainnekuvat
x 3D panoraamakuvat  (Verkko -osoite: https://3dee.fi/lelements/sastamala/ ).

Myo6hemmin YVA -menettelyn jalkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella teh-
tévan uusia selvityksid. Uusia, tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai
sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien sel vitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.

8.3  Tarkastelualueen rajau s

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, sill& osa vaikutuksista rajoit-

tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ympéristovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritddn maarittAmaan ympéaristovaiku tusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavid ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-

puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, méaaritellaén vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissaén hankealue seka lityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sdhkdverkon liittymaan

asti.
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Ymparistdvaikutukset, kuten melu -, véalke - ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valitttmassa laheisyydessa. Kun siirrytddn alueelta kauemmas, ympéristévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittaviss a olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittdd hankealueen lahiympériston asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-

séksi my6s suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja - alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyoll  istdvaén vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvyohykkeita:
X Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvadsta noin 50 metrid)
x  L&hialue (etaisyys voimajohtopylvaésta noin 200 metrig)
x  Kaukoalue (etéisyys voimajohtopylvaasta 200 metria 12 kilometrid)

Seuraavassa kuvassa ( Kuva 8-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jaljempéana on tarkennettu

vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa -alueittain.
Ajoksenkankaan 30km—_ LML
tuulivoimahanke
Suunniteltu tuulivoimala . o

e VE1 : Fer :

® VE2 Z , | o A
Aurinkovoima-alue ol N A i " Py i
Hankealue - ' wencrman SASTAMALA - o
Jver
e

Muut merkinnat

[ Kuntaraja
Maakuntaraja

. AR
HARJAVALTA\LTA Kyraikl

. KOKEMAKI

KOKEMAKI
KUMO
VESILAHTI

PUNKALAIDU)

PUNKALAIDUN

0;: 2: 4 ) 12 km

N
Kartta: Ramboll Finland Oy / KIRH 29.10.2025
Taustakartta: MML 2024. Aineisto: MML 2024, Elements Suomi Oy 2024. A O T O T .5 O Y O P ot |

Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.
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Luontovaikutukset (maa - ja kalliopera, pohja - ja pintavedet, kasvillisuus, maaelaimisto,
arvokkaat elinymparistét, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin

ja niiden lahiymparistdon, noin 100 metrid tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria
ulkoisen sahkoénsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimélinnuston liséksi on tarkasteltu lintu-

jen muuttoreitteja ja kerdantymisalueita noin viiden kilometrin etaisyyd eltd hankealueesta. Vaiku-
tukset ekologiseen verkostoon ja luonno n monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.

Maankaytto ja kaavoitus . Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue l&ahiymparistdineen noin kahden kilometrin sateelld ja
voimajohtoalue I&hiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriympéaristo : Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Lahimaisema -alue
ulottuu useimmiten noin 2 13 kilometrin paahan. Yleisen kasityksen mukaan vield 5 7 km etaisyy-
delld maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tatd suuremmilla etéisyyksilla voimaloiden hallitsevuus

véahitellen vahenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilo-

metriin asti. Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu

rajattiin ulottumaan noin 30 km séte elle hankealueesta. Lahivaikutusalueella ( 0 £/ km tuulivoima-
loista) on maisemavaikutuksia tarkasteltu tarkemmin ja maiseman seka kulttuuriympériston arvo-

kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 km tarkastelualueella. Vaikutuksia
muinaisjadnnoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston sekd sahkdnsiirron vaihto-
ehtojen maakaapelireitin  (SVE1 ja SVE2) ja iimajohdon (SVE3) alueella.

Liikenne : Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalu-
eesta . Liikennevaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimahankkeen l&ahiteiden osalta keskittyen niihin
reitteihin, joita pitkin liikennointi alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen

likennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajem malle alueelle, yleensa valtavaylien
varrelle.
Melu - ja véalkevaikutukset: Vaikutuksia on tarkasteltu silla laajuudella, milla laskelmat osoittavat

hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin séateella
tuulipuistosta.

lImanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (likennepaastot).

lImasto:  Vaikutuksia ilmastoon on arvioitu tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-

kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. llmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan p&attamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyotykaytto - ja kierratysmenetelmid on
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Liséksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja
hiilivarastoon.  Lisaksi huomioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat lisdantyvat riskit hankkeelle.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilo-
metrin etéisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema -, melu - ja valkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi tyollisyys -, talous - ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alu-
eelle, k uten kunnan ja maakunnan tasolle . Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200
metrin etéisyydelle voimajohdosta.
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8.4  Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-

nan paattamisen aikaisia ympéaristovaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-

liselta kestoltaan ja osittain my6s muilta piirteiltdén tuulivoim apuiston kayton aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1 #2 vuotta. Tuulivoimaloiden
sekd niihin liitettavien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lahinn&a
rakennustdihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella likkuminen voi rajoittua rakentamisen ai-

kana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-

livoimaloiden kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttdika on noin 30 35
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdika on 25 35 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoik a4 voi-
daan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. toisena ja todennakdisena vaihtoeh-

tona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Toiminnan péaattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhtey-

dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyétykayttéon. Kokonaisuudes-

saan ldhes 80 196 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka -aineista pystytaan kierrat-
tamaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytdan nykyisin hyo-
dyntdmaan polttamalla ne korkeita lampétiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Perustusten péaalle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perus-
tukset voidaan myds purkaa kaytdon paatyttya.

Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelméllisesti YVA  -menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ympéristévaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1-VE2) ja hankkeen to-
teuttamatta jattdmisen (VEO) ympéristdvaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehd&an kay-
tettdvissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ympéristd sietdd syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ympariston herkkyys voi olla vahainen, kohtalainen
suuri tai erittain suuri.

Muutoksen suuruudella  tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittain suuri

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (  Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettomia, va-
haisia, kohtalaisia, suuria tai erittain suuria
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutos

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen ( Kuva 8-4). Vaikutus voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Liséksi tarkastellaan  vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparisto-
vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myénteinen N
I
Erittdin .. Ei S
- Pieni muu- Pieni
suuri
tosta
a v::?l'_ Vahainen Vahainen E'tzasltlgu_ Vahainen Vahainen SraE
3
= i Ei vaiku- b
g Suuri Suuri Vahainen tusta Vahainen Suuri Suuri
c
v o o o
[ Erittain Ei vaiku- s s Erittain
E suuri tusta suun suun suuri
(=)
¥
Erittain Erittain L L Ei vaiku- e e Erittain Erittain
suuri suuri Suur Suuri tusta Suur suur suuri suuri

Kuva 8-4. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittdvyyden méaaraytymisesta.
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9.

MAA - JA KALLIOPERA

9.1  Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset maa - ja kallioperaan muodostuvat paaosin rakentami-

sen aikana. Vaikutuksia muodostuu maankaivun ja muokkauksen yhteydessa, kun voimaloiden
nostoalueita, perustuksia ja voimaloille johtavia huoltoteité rakennetaan. Ra kentamisesta aiheu-
tuu vaikutuksia kallioperdan vain, mikali kallioperaé joudutaan louhimaan. Valillisia kalliopera-

vaikutuksia muodostuu, mikéli hankkeen rakentamiseen tarvittavia kiviaineksia joudutaan otta-

maan alueen ulkopuolelta. Rakentamisen aikaiset va ikutukset ovat pysyvia, mutta paikallisia ra-
jautuen voimaloiden ja huoltoteiden alueelle. Poistettavat pehmeéat maa -ainekset voidaan hyo-
dyntéa rakentamisessa. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara on kohtalaisen suuri. Alu-
een maaperda on jo paikoin muokattu. Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa -
ja kallioperaan. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa
tehd&an tarkempia maaperan pohjatutkimuksia mm. alueella mahdollisesti esiintyvan mustalius-

kee n ja happamien sulfaattimaiden selvittamiseksi.

Hankkeen toteuttamatta jattdéminen (VEQ) ei aiheuta vaikutuksia maa - ja kallioperaan.

Muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoeh ~ tojen VE1 ja VE2 osalta keskisuureksi kielteiseksi. Vaiku-
tusten merkittévyys arvioitiin vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 vahaiseksi kielteiseksi.

9.2 V aikutusmekanismi

Vaikutukset hankealueen maa - ja kallioperaan syntyvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten,
huoltotieston sek& sahkdnsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu maan
muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperén louhintojen ja maape ran massanvaihtojen yh-
teydessa. Hankkeen maa - ja kallioperavaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis - janos-
toalueille seka uusille ja parannettaville tieyhteyksille. Maa - ja kallioperaan tehtavat muutokset ovat
luonteeltaan pysyvig, mutta alueen kokoon suhteessa pienialaisia ja paikallisia. Hankkeen toteut-
tamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa -ainek-
set pyritddn hyddyntdmaan hankealueella ja alueelle tuotavien uusien maa -ainesten maaré on mah-
dollisi mman vahainen. Hankkeesta voi aiheutua myds valillisid vaikutuksia hankealueen ulkopuo-

lelle, mik&li kaikkia rakentamisessa tarvittavia maa -aineksia ei pystyté hankkimaan hankealueelta.
Myds hankealueen ulkopuolelle rajautuvien kuljetusreittien osalta mahdo llisten tieyhteyksien pa-
rannusten osalta voi aiheutua vahaisid maaperavaikutuksia hankealueen ulkopuolelle. Rakennus-

tdiden yhteydessa onnettomuustilanteissa tai koneiden rikkoutuessa on riski haitta -aineiden paaty-
misestd maaperaan.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden normaalitoiminnasta ei synny uusia vai-

kutuksia maa - tai kallioperdan. Voimaloiden rakenteissa ei kaytetd materiaaleja, jotka voivat ai-

heuttaa haitta -aineiden paatymista maaperaan. Huoltotoimenpiteiden yhteydessé kasitellaén pienia
maaria 0ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti haitallisia aineita, mika voi aiheuttaa poikkeustilan-

teessa maaperan pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pi-
laantumisriskin. Edell& mainitut riskit ovat kuitenkin hallittavissa teknisin ratkaisuin.
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Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa - ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siitd puretaanko voimaloiden perust ukset. Alueet maisemoidaan
toiminnan paatyttya. Hankkeen aiheuttamat muutokset maa - ja kallioperdén ovat kuitenkin pysy-
vid. Alueen tiesto tulee jadmaan alueelle toiminnan péattymisen jalkeen.

Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen alueella voi aiheuttaa riskin vesistéjen
happamoitumiselle, mikali maanrakennustyét ulottuvat kerrosten esiintymissyvyydelle. Maaperan
happamoitumisella voi olla vaikutusta my6s maan alle sijoittuvii n rakanteisiin. Happamoitumiseen
liittyvat riskit ovat hallittavissa hyvalla suunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioitiin tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa ole-

van maa - ja kallioperatiedon perusteella. Hankkeen maa - ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten
arviointi tehtiin paaosin karttatarkastelun perusteella. Vaiku tuksia maa - ja kallioperdan arvioitiin
suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja s&hkonsiirron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhtei-
siin.  Arvioinnissa otettiin huomioon esimerkiksi poistettavien ja rakentamisessa tarvittavien maa -
ainesten maarat ja nii  den vaikutukset sekd mahdolliset maa -ainesten varastointipaikat, ottoalueet

ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon myés tuulivoimaloiden perustustek-

niikka ja kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperdan. Sahk onsiirron
osalta huomioitiin maakaapelien ja voimajohdon raken tamisen vaikutukset maaperaan. Liséksi ar-
vioitiin yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen alu-

eella ja niiden vaikutukset hankkeen sijoitussuunnite Imiin ja maanrakennukseen liittyen.

9.4  Nykytila ja kehitys

Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa pinnankorkeuden ollessa noin + 7 P PS\« 30 mmpy
valilla ( Kuva 9-1). Alueen maasto on kumpuilevaa ja alavimmat alueet sijoittuvat hankealueen
lansi - ja etelaosiin.

Hankealueella maapera koostuu padosin sekalajitteista maalajista: hiekka - jasoramoreenista  (Kuva
9-1, Kuva 9-2). Lisdksi hankealueella esiintyy paikoitellen savikoita, karkeaa ja hienoa hietaa,

ohuita ja paks uja turvekerrostumia ja kalliomaata seka kalliopaljastumia. ~ Turve on joko sara - tai
rahkaturvetta. Hankealueen keskiosassa on hiekkamoreenista muodostuvia drumliineja. Alueella ei
esiinny arvokkaita  kallioalueita, tuuli - ja rantakerrostumia tai moreenimuodostumia.  S&hkdnsiirto-
reittien alueella maaperé on samankaltaista kuin hankealueella ja vaihtelee sekalajitteisesta maa-

lajista turvekerrostumiin ja savikoihin seka kalliomaahan. Sahkonsiir toreittien alueella ei sijaitse
geologisesti arvokkaita muodostumia.
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Ajoksenkankaan
tuulivoimahanke

Hankealue
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Suunniteltu tuulivoimala
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Kartta: Rambol Finland Oy / KIRH 29.10.2025 0 1 2 4 km
Toustakartta: MML 2024, Aeisto: MML 2024, GTK 2024, Blemnts Suomi Oy 2024,

Kuva 9-1. Hankealueen topografia.
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Kuva 9-2. Hankealueen maapera.
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Myds hankealueen kalliopera on vaihtelevaa (Kuva 9-3). Hankealueen kalliopera koostuu paaosin

biotiittiparaliuskeesta, tonaliitista, porfyyrisestd granodioriitista ja kvartsidioriitista. Alueella on
my0s pieni maard  peridotiittia, granodioriittia ja graniittia. Hankevaihtoehdon VE2 mukaisella han-
kealueella esiintyy myos hankealueen koillisosassa graniittiia. Sahkonsiirtoreittien kalliopera on sa-

man kaltaista kuin ~ hankealueen kalliopera.

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kivikoita tai kallioalueita (Kuva 9-4 ja Tau-
lukko 9-1). Lahin valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokas kallioalue, Karausvuori (KAO020249 ,
arvoluokka 4 ), sijaitsee noin 740 m etéisyydella alueen lansipuolella.  Karausvuori sijaitsee  vaihto-

ehtoisen ilmajohtoreitin ~ (SVE3) laheisyydessé noin 300 m etéisyydelld ilmajohtoreitin lansipuolella
seka maakaapelireittivaihtoehdon (SVE1la) laheisyydessa

Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu Pirkanmaan paikallisesti arvokas Seinékallio -Heiskalankalliot

kallioalue (arvoluokka 5 , kohtalaisen tai jonkin verran arvokas). Kallioalue on arvokas luonnon - ja
maisemansuojelun kannalta. Hankealueen rajan l&heisyyteen sijoittuu myés kaksi muuta arvoluok-

NDDQ ¥ NXXOXYDD SDLNDOOLVHVWL DUYRNDVWD NDOOLRD @karkalia/ D 3D XQ X
(arvoluokka 6). Etadammalla hankealueesta sijaitsee lisaksi paikallisesti arvokas Jarvenpaanvuoren

kallioalue (arvoluokka 5). Sahkonsiirron maakaapelin reittivaihtoehto SVE2a ja SVE2b sijoittuu pai-

kalliselle kallioalueelle rakennettavan tieston | aheisyyteen. Muutoin sahkdénsiirtoreittivaihtoehtojen

alueelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia.
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Kuva 9-3. Hankealueen kalliopera.
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Kuva 9-4. Hankealuetta lahimmat arvokkaat geologiset kohteet.

Taulukko  9-1. Hankealuetta lahimmat paikallisesti arvokkaat geologiset kohteet.
Etaisyys VE2 voimaloista

Sijoittuu hankealueelle

Seindkallio -Heiskalankalliot

1 5

2 5 Paunuvuori 0,1 km
3 6 Pokankallio 0,3 km
4 4 Karausvuori 0,7 km
5 4 Karausvuori 0,7 km
6 5 Jarvenpaanvuori 2,3 km
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Hankealueelle sijoittuu potentiaalisia happamia sulfaattimaita vain hyvin pienelle alueelle alueen

lansiosassa (Kuva 9-5). Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys on hyvin

pieni, ja

hankealuetta lahimmissa tutkimuspisteissa ei ole havaittu esiintyvan happamia sulfaattimaita. Séh-
konsiirtoreitit sijaitsevat osittain happamien sulfaattimaiden potentiaalisella esiintymisalueella.

Esiintymistodennékdisyys on pieni tai hyvin pieni
ei ole havaittu happamia sulfaattimaita.

Hankealueen
taliuskejuonia.
kaan ole tarkempaa tietoa.

. Reitin laheisyydessa sijaitsevilta tutkimuspisteilté

itd osassa esiintyy  kuitenkin elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittuja mus-
Esiintymien todellisesta laajuudesta tai mustaliuskeiden koostumuksesta ei
Mustaliuske on kivilaji, joka siséltaa yli prosentin rikkia sekéa eloperaista

kuiten-

hiiltd. Mustaliuskeet kerrostuivat alun perin merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa noin kaksi

miljardia vuotta sitten, kun Suomen alue sijaitsi lahella paivantasaajaa, missa mer

issé esiintyi run-

saasti alkeellisia levia ja bakteereita. Mustaliuskeet sisaltavéat usein sulfidimineraaleja kuten rikki-
kiisua, magneettikiisua ja sinkkivalketta. Rikkipitoiset kivet rapautuvat huomattavasti herkemmin

kuin Suomen kallioperéassa esiintyvat ki

vet yleensa. Tasta syystéd mustaliuskeet aiheuttavat huo-

mattavan ymparistoriskin altistuessaan vedelle ja hapelle. Karkean yleistyksen perusteella musta-
liusketta voi esiintyd maaperdssa noin 100 metrin sateelld mustaliuskejuonesta, mikéli juoni on
ollut pal jastuneena ja eroosio on irrottanut ainesta kallioperastd. Happamat sulfaattimaat (Autiola
ym. 2022) ovat mustaliuskeiden tuoreempi vastine, mutta ne muodostavat huomattavasti merkit-

tdvamman ymparistoriskin kuin mustaliuskeet laaja -alaisuutensa vuoksi.
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— VE2

Sahkonsiirto

— Maakaapeli (SVE1 ja SVE2)
e [imajohto (SVE3)

Muut merkinnat

"7 etaisyysvyohyke VE2 voimaloista

[ xuntaraja
Maakuntaraja
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
® 1(0-10)
2(>1,0-15)

®
® 3(>15-20)
®  4(>20-30)
.

6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
alkamissyvyys ei tiedossa)

® 7 (i hapan sulfaattimaa)
Happamat sulfaattimaat 1:250 000 (alueet)
ESIINTYMISEN_TODENNAKOISYYS

B s
0 Kohtalainen
I sieni
B i pieni
Mustaliuske

w— Tulkittu magneettiselta kartalta

' e Tylkittu sihkémagneettiselta kartalta

e Tulkinta perustuu kairaustietoon

Kuva 9-5.Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen hankealueella.

82




AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE - YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

9.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa ei esiinny valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
geologisesti arvokkaita kohteita, eiké laajoja kalliopaljastumia. Alueen maaperda on jo muokattu

Vaikutuskohteen herkkyys hankealueen osalta arvioitiin kokonaisuudessaan vahaiseksi
Hankevaihtoehdon VE2 voimalan TV3 vaikutusalueella herkkyys kuitenkin arvioitiin kohtalaiseksi
silla voimala sijoittuu paikallisesti kohtalaisen arvokkaan kallioalueen Seinakallio - Heiskalankalliot
alueelle.

Arvioinnissa kaytetyt ympariston nykytilan herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
litteessad 2.

9.5 Vaikutukset maa - ja kallioperaan

Vaihtoehto VE 0

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eika vaikutuksia maa - ja kallioperdan muodostu. Myds-
kaan valillisia vaikutuksia ei muodostu, kun rakentamiseen tarvittavia maa -aineksia ei tarvitse
hankkia alueen ulkopuolelta tai kuljetusreitteja parantaa. Alueen m aa- ja kallioperan tila sailyy en-

nallaan, mikali alueelle ei mydhemmin suunnitella muita maanmuokkausta vaativia toimintoja.

Vaihtoehto VE 1

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE 1 p&dosa voimaloista sijoittuu hiekkamoreenin esiintymisalueelle tai kallioalueelle.
Kaksi voimalaa (TV 6 ja TV 10) sijoittuvat kokonaan tai osittain turvekerrostumien esiintymisalu-
eelle. Voimaloiden TV 2, TV 3, TV5, TV 7, TV 8 ja TV 9 alueella maapera on sekalajitteista maalajia

(hiekka - ja sora moreenia) ja voimaloiden TV 1, TV 4, TV 11 ja TV 12 alueella ohuen pintakerroksen

alla on kalliomaata tai kalliopaljastuma. Voimalat TV5, TV 6, TV 8, TV9 ja TV 10 sijoittuvat biotiitti-
paraliuskeen a lueelle, voimalat TV 1, TV 7 ja TV 11 porfyyrisen granodioriitin alueelle, voimalat TV

3, TV 4 ja TV 12 kvartsidioriiitin alueelle ja TV 2 tonaliitin alueelle.

Voimaloiden seka tiestdn rakentamisesta aiheutuu pysyvia muutoksia alueen maaperaan. Kalliope-

raan kohdistuu pysyvia muutoksia, mikéli kalliomaata on tarpeen louhia. Muutokset alueen maa - ja
kallioperaén ovat kuitenkin paikallisia ja hankealueen kokoon néhd en suhteessa pienid.  Muokattava
pinta -ala on yhteensa noin 26 ha (nostoalueet , huoltotiet, sdhkdasema), mika on noin 1,3 % koko
hankealueen pinta -alasta. Suurimmat vaikutukset syntyvét voimaloiden perustusten rakentami-

sesta. Osa voimaloista sijoittuu paksu jen turvekerrosten, jolloin perustusty6t vaativat massanvaih-

toja riittdvan kantavuuden aikaansaamiseksi . Sekalajitteisella moreenimaa -alueella voidaan tarvita
massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi, mutta tama selviaa myéhem-

min tarkempien pohjatutkimusten perusteella. Kalliomaa -alueilla tai ohuemman maanpeitteen alu-
eilla kalliomaata joudutaan mahdollisesti louhimaan perustusten varauksia varten. Huoltoteiden ja
nostoalueiden alueellamaa - jakiviaineksen kaivu - jalouhintatarve onva  hdisempi kuin voimaloiden
perustusten alueella, jolloin vaikutukset maaperdaan ovat pienempié.

Voimaloiden perustuksia tehtéessd, maa -aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28
metrid. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta seké perustusalueen maaperan ominai-
suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massaméaaria arvioitaes sa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskim&arin 2 metria. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hyvin

ohut, voidaan voimala pystyttéa kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kalliomaan
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paalle. Kokoamisalueen vaatima pinta -ala on noin 60 x 250 metrid. Huoltotiet rakennetaan sora-

pintaisiksi ja noin 5,5 metria leveiksi.

Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessa
poistettavien massojen maaristd (Taulukko 9-2). Vertailun helpottamisen vuoksi alla olevissa tau-

lukossa esitetdan arvioidut massamaarat seka vaihtoehdon VEL1 etta vaihtoehdon VE2 osalta. Maa-
rat on laskettu seuraavilla oletuksilla:
voimalan perustusalueelta poistetaan kaivuumassoja noin 1200 m 3
X yhdelta nostoalueelta poistetaan kaivuumassoja noin 500 m 3
X uusilta huoltoteilté noin 2 000 m 3 /km ja
X kunnostettavalle huoltotielle 200 m 3/ km.

Rakentamiseen tarvittavat massamaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 9-3).

Taulukko  9-2. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, ja huoltoteiden, nostoalueiden ja perus-
tusten rakentamisen yhteydessa poistettavien massojen arvioiduista maarista.

Hankevaihtoehto | VE1 ‘ \/=v
Voimaloiden lukumaara 12 8
Uusien huoltoteiden pituus 8,6 km 10,0 km
Kunnostettava tieosuus 2,9 km 1,4 km
Poistettavat massat, uudet huoltotiet 17 200 km 20 000 km
Poistettavat massat, kunnostettava tieosuus 580 m 3 280 m 3
Poistettavat massat, nostoalueet 6 000 m 3 4 000m 3
Poistettavat massat, perustusalueet 14 400 m 3 9600m 3
Poistettavat massat yhteensa 41 180m 3 33 880m 3
Taulukko  9-3. Arvio tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavista massamadarista vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Hankevaihtoehto | VE1 ‘ VE2
Voimaloiden lukumaara 12 8
Rakentamiseen tarvittavat massat yhteensa ¥ t ¥ t
¥ m3 ¥ m?

Rakentamisen yhteydessa poistettavien maa -ainesten maard on arviolta kohtalaisen pieni, noin
41 000 m 3. Maa -aineksia voidaan kuitenkin hyddyntaa alueen rakentamisessa, ja suuri osa ainek-

sista kuluu mm. teiden luiskien rakentamiseen. Suuria mééria maa -aineksia ei tarvitse |4jittaa erik-
seen.

Esitetyt maarat ovat karkeita arvioita ja maarat tarkentuvat suunnittelun edetessé. Kannot hyo-
dynnetéaén tien penkkojen rakentamiseen.

Rakentamiseen tarvittavan murskeen maara on vaihtoehdossa VE1 kohtalainen, arviolta noin

100 000 m 3. Hankkeesta aiheutuu taman vuoksi kohtalaisia valillisia kielteisia vaikutuksia kalliope-

rdan. Nykytiedon perusteella tarvittava kiviaines pyritddn saamaan hankealueelta ja hankealuetta

lahell sijaitsevilta louhoksilta. Hankealueella ei ole voimassa olevia maa - tai kiviaineksen ottolupia,
mutta hankealueen lansi ja pohjoisosassa sijaitsee useampia GTK:n kartoittamia kiviaineksen ot-

toon soveltuvia alueita (ks. kohta 22.4). Kivia ineksen saatavuutta hankealueen laheisilta ottopai-

koilta on tarkasteltu tarkemmin luonnonvaravaikutusten arvioinnin yhteydessé luvussa  22. Mikali
massanvaihtojen vuoksi hankealueelle tuotaisiin rakennuskelpoisia maa -aineksia myds alueen  ul-
kopuolelta, aiheuttaisi se vélillisia vaikutuksia maa - ja kallioperdan myds hankealueen ulkopuolella.
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Tarvittavan kiviaineksen maara on karkea arvio ja tarvittava maara tarkentuu hankkeen suunnitte-

lun edetessa. Osa teiden rakentamiseen tarvittavasta murskeesta voidaan mahdollisesti korvata
kierratysmateriaaleilla, kuten betonimurskeella, mikali soveltuvia kierratysmateriaaleja on hank-
keen rakentamisen aikana saatavilla.

Vaihtoehdossa VE1 voimala TV7 sijoittuu paikallisesti kohtalaisen arvokkaan kallioalueen l&heisyy-
teen, ja kallioalueelle on suunniteltu vaihtoehdossa VEL1 tiestdn kunnostustoimia jo olemassa ole-
valle tieosuudelle (  Kuva 9-4).

Hankealueen keski - ja itdosassa esiintyy mustaliuskejuonia, ja voimalat TV9 ja TV10 sijoittuvat
tulkitun mustaliuskeen esiintymisalueelle. Tulkituille mustaliuskejuonille sijoittuu myods tiestda.
Mustaliuskeen esiintyminen perustuu sahkdmagneettiseen tulkin taan, eikd mustaliuskejuonien
koosta tai esiintymissyvyydesta ole tarkempaa tietoa. Kartalla esitettdva mustaliuskeviivan paksuus

ei vastaa juonen todellista leveyttd, vaan viivaa on levennetty esitysteknisista syistd (GTK 2025).
Mustaliuskeen todellisen e  siintymissyvyyden, esiintyman laajuuden sek& mustaliuskeaineksen
esiintymisen selvittdminen alueen maaperassa vaatii yksityiskohtaisia tutkimuksia alueella, kuten
geofysikaalisia maastomittauksia ja maaperatutkimuksia. Moreeniaineksen rikkipitoisuuden ja h a-
pontuottopotentiaalin arvioiminen voi olla moreeniaineksen heterogeenisyyden takia haastavaa ja
maanaytteenotto tulee suunnitella huolella. Infrarakentamisen kohteilla mustaliusketutkimusnayt-

teet voidaan kerata pohjatutkimusten yhteydessa. Naytteenotossa ja tutkimuksissa tulee noudattaa
kansallisen HaSu -oppaan ohjeita (Autiola ym. 2022). Mustaliuskeainetta voi esiintya rikastuneena
turvekerroksissa ja tamé on syytd huomioida alueen rakentamisessa. Mustaliuskeen aiheuttamat
vaikutukset ovat hyvin hallittavi ssa huolellisella suunnittelulla ja valttémalla rakentamista musta-
liuskeiden esiintymisalueelle.

Hankealueen lansi - jaluoteisosassa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys on hy-

vin pieni, ja hankealuetta lahimmissa tutkimuspisteissa ei ole havaittu esiintyvan happamia sulfaat-

timaita. Mikali potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy tiestén tai voimaloiden
rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivuu - ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidimai-
den hapettumisen hallintamenetelméat tai muut toimenpiteet suunnitella an tapauskohtaisesti. En-
nen rakentamistdiden aloittami sta hankealueella voidaan tehdé tutkimuksia esimerkiksi koekuop-
pakaivantona kuivatussyvyydelle asti edustavilta ndytteenottopaikoilta: voimalapaikoilta tai uusilta
huoltotielinjauksilta. Mik&li tutkimuksissa havaittaisiin happamien (tai potentiaalisten) su Ifaattimai-
den esiintymé, tdma huomioidaan perustuksissa kaytettavien materiaalien valinnassa (korroosion
ehkaisemiseksi) sekd mahdollisissa maataytdissa ja rakentamisaikaisten kuivatusvesien kasitte-

lyssa seka johtamisessa. Happaman valuman syntya voidaan e hkaista kuivatussyvyytta saatele-
malla siten, ettd valtetd&n pohjavedenpinnan alenemista ja sulfidikerrosten hapettumista. Lisaksi
ljitysmassoja voidaan sijoittaa hapettomiin olosuhteisiin. Happaman valuman syntymisté voidaan

my06s ehkaista kaivuumassojen j a valumavesien kasittelylla (kalkitus).

Rakentamisen aikaisten vaikutusten muutoksen suuruus maa - ja kallioperaan arvioitiin keskisuu-
reksi kielteiseksi. Muokattava pinta -ala on alueen kokoon néhden pieni ja rajautuu voimaloiden
nostoalueiden ja huoltoteiden yhteyteen. Kasiteltdvat massamaaréat ovat kohtalaisia. Muutokset

ovat pysyvia mutta paikallisia ja rajautuvat rakentamisen aikaan. Poistettavat maa -ainekset voi-
daan hyddyntéaé alueen rakentamisessa, eikéa suuria maaria tarvitse erikseen |4jittaé alueelle tai sen
ulkopuolelle. Hankkeen rakentamine n vaatii kuitenkin kohtalaisen maaran neitseellisia kiviaineksia.
Kiviainekset pyritddn saamaan hankealueelta, mutta hankealueen ulkopuolelta tuotuna se lisd&a
hankkeen valillisia kielteisia vaikutuksia. Alueella esiintyy mustaliusketta, mutta sen vaikutukset
ovat hyvin hallittavissa hyvalla suunnittelulla ja valttdmalla rakentamista mustaliuskeen esiintymis-
alueella. Hankealueen maaperéa vaatii todennékoisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riitté-

van kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi
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Toiminnan aikana

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa - ja kallioperaan. Onnettomuus - ja poik-
keustilanteissa ajoneuvojen rikkoutuessa huoltotéiden yhteydessa esiintyy vahainen riski haitta -
aineiden péaasylle maaperaan. Ajoneuvojen rikkoutumisesta aiheutuvi in riskeihin voidaan kuitenkin
varautua huolellisella tydskentelylld ja varaamalla alueelle esitorjuntavélineitd, kuten imeytysai-

neita. Voimaloiden rikkoutumisesta aiheutuvista riskeista on kerrottu tarkemmin luvussa 33.

Toiminnan paattymisen jilkeen

Toiminnan paattymisesta aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aiheutta-

mat vaikutukset mutta vahaisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustusten jatta-

misestd maaperdan ei aiheudu haittavaikutuksia, silla perustuksista e i liukene ympaéristolle haitalli-
sia aineita. Perustusten alueet tulee kuitenkin maisemoida. Huoltotiet jaavat paikoilleen.

Vaihtoehto VE =~ 2

Vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat padasiassa hiekka - ja soramoreenin ja kalliomaan alueille.
Voimaloista TV4 sijoittuu tulkitulle mustaliuskealueelle, mutta mustaliuskeiden esiintyminen han-
kealueella tulee ottaa kaikessa suunnittelussa ja rakentamises sa huomioon. Voimaloiden osalta ra-

kentamisen aikaiset  vaikutukset maa - ja kallioperaan ovat vaihtoehdossa VE2 samankaltaisia kuin
vaihtoehdossa VE1, mutta késiteltdvat massaméaéarat ovat pienempia ja vaikutukset kohdistuvat
pienemmalle alueelle voimaloiden m aaran ollessa hieman pienempi. Vaihtoehdossa VE2 muokat-
tava pinta -ala on noin 20 ha. Vaihtoehdossa VE2 uutta tiestdéa rakennetaan hieman enemman kuin
vaihtoehdossa VEL1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista seka huoltoteiden,
nostoalueiden ja perustusten rakentamisen y hteydessa poistettavien massojen madrista vaihtoeh-
don VE2 kohdalla on esitetty aiemmin esitetyssé taulukossa ( Taulukko 9-2). Rakentamiseen kay-
tettdvat massamaarat on esitetty aiemmin vaihtoehdon VE1 arviointikappaleessa (Taulukko 9-3).

Paikallisesti kohtalaisen arvokkaalle kallioalueelle Seinékallio - Heiskalankalliot kohdistuu pienialaisia
rakentamistoimia, voimalan TV3 sijaitessa osittain kallioalueella ( Kuva 9-4). Vaihtoehdossa VE2
uutta tiestda ei ole suunniteltu rakennettavan kallioalueelle.

Voimaloiden toiminnan aikaiset ja toiminnan p&attymisen jalkeiset vaikutukset ovat vaihtoehdossa
VE1 kuvatun kaltaisia.

Vaihtoehdossa VE2 suunnitellaan lisdksi kokonaispinta -alaltaan noin 34 ha  aurinkovoimalan sijoit-
tamista hankealueen itdosaan. Paneelialueen pinta -ala on 15,9 ha. Aurinkovoimalan alue sijoittuu
paaosin pelto - ja metsaalueille, jossa maaperd on lahinn& savea seka hiekka - ja soramoreenia.
Vaikutuksia muodostuu metsénhakkuun ja maanmuokkaustdiden seurauksena. Aurinkopaneelit pe-
rustetaan joko kelluvana tai ruuvipaaluperustuksena, joissa kummassakaan ei ole merkittdvaa

kaivu - tai massanvaihtotarvetta ja siten mer kittavia vaikutuksia maaperaan ei ole. Paneelialueiden
rakentaminen vaatii jonkin verran maa -ainesten kaivua, ldjitysta ja massanvaihtoja. Kaytettavat
maa - ainekset pyritdédn saamaan hankealueelta tai mahdollisimman lahelté4 hankealuetta. Aurinko-

puiston rakentamiseen ei liity merkittavia louhintat6itéd. Aurinkovoima -alueilla tuotettu sahkd siir-
retddn hyddyntéen tuulivoimahankkeen kanssa samoja maakaapelirei ttejé seké samoja séhkoase-
mia ja sahkonsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima -alueelle rakennetaan kevyempid h uoltoteita ja
muutoin hyddynnetdan tuulivoimapuistoa varten rakennettavaa tai parannettavaa tieverkostoa.

Aurinkopaneelit eivat sisélla ymparistdlle myrkyllisia aineita. Aurinkopuiston toiminta  -aikana ei

muodostu maa - tai kallioperavaikutuksia. Toiminnan loputtua paneelikentét ja rakenteet puretaan,
ja alue maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa - ja kallioperdan ovat rakentamisvaiheen
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kaltaiset mutta vahaisempid. Muutokset maaperéén ovat pysyvid mutta paikallisia ja rajautuvat
rakentamisvaiheeseen.

Maa- ja kallioperddn kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE2 arvioitiin kokonaisuudes-
saan keskisuureksi kielteiseksi. Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat pysyvia,
mutta paikallisia ja  pienialaisia. Kasiteltdvat massamaéarat ovat kohtalaisia. Hankealueen maaperé
vaatii todennakdisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riittdvan kantavuuden ja routimatto-

muuden saavuttamiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittéavyys

Hankealueen herkkyys maa - ja kallioperan osalta arvioitiin arviointikriteeriston perusteella koko-
naisuudessaan vahaiseksi . Vaihtoehdossa VE2 voimalan TV3 vaikutusalueella herkkyys arvioitiin
paikallisesti kohtalaiseksi . Muutoksen suuruus vaihtoehdossa  VEL ja VE2 arvioitiin kokonaisuu-
dessaan keskisuureksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittdvyy  deksi saadaan vaihtoeh tojen
VE1 ja VE2 osalta vé&hdinen kielteinen ( Taulukko 9-4). Vaihtoehdossa VE2 voimalan TV3 vaikutus-
alueella vaikutuksen merkittavyydeksi saadaan paikallisesti kohtalainen kielteinen , vaikutusalu-
een herkkyyden ollessa  kohtalainen . Erona hankevaihtoehtojen vélilla on muokattavan maa -alan
pienempikoko vaihtoehdossa VE2, jossa vaikutukset maa - ja kallioperaan ovat siten hieman vahéai-
sempid. Molemmissa vaihtoehdoissa rakentaminen sijoittuu mustaliuskealueelle , mik& tulee ottaa
hankkeen jatkosuunnittelussa huomioon. Hankkeen toteuttamatta jattamisella (VEO) ei ole vaiku-
tusta maa- ja kallioperdan.

Taulukko  9-4. Maa - ja kallioperaéan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydénteinen

o
-

Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

VE1
VE2

V&hdinen VEO Véhdinen Vé&hdinen

Ei vaiku-
tusta

Ei vaiku-
tusta

Erittdin Erittdin Erittdin Ei vaiku- _
suuri suuri tusta Suuri

9.6  Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vahéinen Véhdinen

Eritt&in
suuri

Kohteen herkkyys

Erittadin Erittain
suuri suuri

Hankkeen vaikutuksia maa - ja kallioperdén voidaan vahentaa valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperéan ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-

ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vdhan maa - ja kallioperan  muokkausta. Voimaloiden pai-
kat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, ettd kantamattomia maamassoja (esimerkiksi turve)

tarvitsee kaivaa ylos ja vaihtaa mahdollisimman vahan tai kallioperaa louhia mahdollisimman va-

han. Kaivettava maa -aines ja louhitta va kiviaines hyédynnetaan parhaalla mahdollisella tavalla
hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa -aineksen maara olisi mahdollisimman pieni.
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Neitseellisia kiviaineksia voidaan pyrkia korvaamaan soveltuvuuden mukaan kierratysmateriaa-

leilla. Poistettavat turvekerrokset ja muut rakentamiseen kelpaamattomat maa -ainekset kaytetaan
alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hyddynnetdan mahdollisimman pa ljon jo olemassa olevaa
tieverkostoa.

Maaperéan pilaantumisen riskia vahennetdan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapaisesti raken-

tamisen aikana sailytettavien polttoainesailididen tulee o lla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailién
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettavien maa -ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.

Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen hankealueen luoteisosassa seka mustalius-

keen esiintyminen hankealueen kallio - ja maaperassa on huomioitava hankkeen jatkosuunnittelun
yhteydessd, ja hankkeen toteuttaminen voi vaatia tarkempia maa - ja kall ioperatutkimuksia. Mus-
taliuskeesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda valttamalla suurempien rakentamistoimien
sijoittamista mustaliuskeen esiintymisalueelle. Léahtokohtaisesti tulee valttaé toimia, jotka altistavat
kallioperassa tai maaperassa esiint yvaa mustaliuskeainesta rapautumiselle ja hapettumiselle. Mikali
mustaliusketta sisadltdvaa materiaalia joudutaan kaivamaan, tulee massat neutralisoida tai estaa

niiden hapettuminen. Mustaliuskeen aiheuttamia riskeja arvioidaan vesi - ja maaperanaytteenoton
avulla. Mustaliuskeen osalta on tarke&a selvittda esiintyméan paksuus ja keskimaérainen rikkipitoi-

suus seka maapeitteen paksuus + suurimmat riskit liittyvét esiintymiin, joiden paksuus on yli kolme
metrid, rikkipitoisuus yli 3 %, ja jotka esiintyvat [&hella maapintaa tai ovat paljastuneena (Loukola
Ruskeeniemi ym. 2022).

9.7  Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja olemassa olevaan tietoon, eik& tarkempia tie-

toja alueen maaperaolosuhteista ollut arvioinnin aikana. Lieventamistoimet huomioiden epéavar-
muustekijoilla ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.
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10. POHJAVEDET

10.1  Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankealueella tai sen ldaheisyydessa ei esiinny luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueen maa-

perassa pohjaveden luontainen muodostuminen on vahaistd, eika hankealue sijaitse varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella. Nykyinen toiminta on jo muuttanut al ueen pohjavesien tilaa.
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi . Hankkeen rakentamisen aikana voi maanmuok-
kaustoimien aikana aiheutua vahdisia vaikutuksia pohjaveden laatuun, maaraan ja virtausolo-
suhteisiin. Vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisi a, eika niilla ole vaikutusta nykyiseen vedenot-
toon. Mustaliuskeen esiintyminen hankealueen kallioperassa tulee huomioida hankkeen jatko-
suunnittelussa ja tarvittavat lieventamistoimenpiteet tulee huomioida hankkeen rakentamisen
yhteydessa. Vaikutusten suur uus pohjavesiin arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Hankkeen toteuttamatta jattamisella (VEO) ei ole vaikutusta pohjavesiin.

Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 osalta vaikutusten merkittavyys arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.
Vaihtoehdossa VE 1 arvioidut vaikutukset ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2, koska
muokattava ala on hieman suurempi vaihtoehdossa VE 1.

10.2 Vaikutusmekanismi

Merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden

ja sahkonsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallio-

peran louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mi kali maanrakennustyot
ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodos-
tumisolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéd veden
imeytymistd maaperaén, kun taas tiiviit rakentee t vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohen-

taa pohjavetta suojaavia maakerroksia ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista

ja tehda pohjavedesté alttimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjavedenpinnan alapuolella voi ai-

heuttaa pohjaved en samentumistasekdrauta - ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa
mahdollisesti kaytettévista rajéhteistd voi myods paatya typpiyhdisteitd pohjaveteen. Kaivantojen
rakentamisen aikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden maarda ja mahdol lisesti vir-

tausta, seka voi vaikuttaa heikentévasti pohjaveden laatuun. Rakentamisessa kaytettavien konei-

den polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilanteessa pohjaveden laadulle, mikali polt-

toainetta tai muita kemikaaleja paasee vuotamaan ma aperaan. Myos osien kuljetukset maanteitse
nostavat riskid haitta  -aineiden paasylle maaperaan onnettomuustilanteessa. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset pohjavesiin ovat tilapaisia ja rajoittuvat suurimpien maanmuokkaustdiden aikaan. Vai-
kutukset ovat pddosi  n paikallisia, rippuen alueen hydrologisista olosuhteista.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima -alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa kaytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laadulle,

vaan betonia kaytetaén yleisesti monissa vesihuoltoon liittyv issé rakenteissa. Betonista voi liueta
ajan kuluessa kalsiumyhdisteita, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ympéaristolle. Kalsiumyh-

disteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH -arvoa.
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Tuulivoimaloissa on voimalatyypin mukaan voitelu - ja hydrauliikkaéljyja sekd mahdollisesti jaanes-
toaineita. Tarvittavat maarat ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta kemi-
kaalia paasee vuotamaan maaperaan, aiheuttaa se riskin maap eran tai pohjaveden pilaantumiselle.

Riskit ovat hyvin hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen hankealueella voi aiheuttaa riskin ve-

sistdjen happamoitumiselle. Mahdollisesti muodostuvat happamat suotovedet voivat liuottaa hai-

tallisia aineita, kuten metalleja, maaperasta ja ne voivat paatya poh javesiin aiheuttaen pohjavesien
pilaantumista. Happamoitumisen estaminen on hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

10.3 Lé&htdtiedot ja arviointimenetelmét

Hankealueen ja sen lahiymparistdn alueen vesistot seka luokitellut pohjavesialueet selvitettiin ole-

massa olevaan paikkatieto - ja muuhun aineistoon pohjautuen (mm. ympérist6hallinnon aineistot ja
hankealueella tehdyt kartoitukset). Pohjavesialueita tarkaste Itiin karttatarkastelun ja muun ole-
massa olevan selvitysaineiston perusteella. Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset pohjaveden maa-

raan, laatuun ja virtaukseen. Tuulivoiman osalta arvioitiin laadullisia ja maéréllisia pohjavesivaiku-

tuksia.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-

ten arvioinnissa  otettiin huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka ja kaytettavat
materiaalit sek& naiden mahdolliset vaikutukset maaperéan ja sita kautta vesistoihin. Arvioinnissa

huomioitiin myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien va ikutukset pohja-
vesiin sek& happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden tai mustalius-

keen esiintyminen on olemassa olev aan aineistoon pohjautuen todennakaista.

10.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita , eikd hankealue sijaitse varsinaisella pohjave-

den muodostumisalueella . Kaikki hankealueen ja sen lahiymparistdn pohjavesialueet on esitetty
kartalla (Kuva 10-1). Lahimmaét luokitellut pohjavesialueet ovat vedenhankinnan kannalta téarkeéat
1-luokkaan kuuluvat Houhanjarvi A (0291201 A), Kinnala B (0298801 B), Kuukinmaa (0210253),

Pdyriala (0210201) ja Riitaniitunoja (0210252) sek& muuhun vedenhankintakaytt6on soveltuvat ja

2-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet Roismala (0291203, 2 -luokka), Kinnal a A (0298801 A), Kar-
hinniemi (0210205), Leppékoski (0210204) ja Houhajarvi B (0291201 B) ( Kuva 10-1). S&hkonsiir-
toreiteilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.

Hankealueen maaperé koostuu hiekka - ja soramoreenista, kalliomaasta, sara - ja rahkaturpeista
seké savesta. Pohjaveden muodostumisen alueella arvioidaan olevan luontaisesti vahaista. Alueella

sijaitsee myds paljon kalliomaata ja kalliopaljastumia, eiké alue ella ole yhtenaista pohjaveden muo-
dostumiskerrosta. Soiset alueet ovat suurelta osin gjitettuja. Hankealueella ei sijaitse pohjavesiput-

kia, eikéd alueen pohjavesien tilasta ole tarkempaa tietoa.

Hankealueella tai hankealueen lahistolla sijaitsevista talousvesikaivoista ei ole tietoa. Hankealueella
ei ole vesihuoltolaitoksen toiminta -aluetta, joten asuinkiinteistolla oletettavasti on oma talousvesi-
kaivo.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys hankealueen luoteisosassa on hyvin pieni
tai pieni. Muutoin happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on epatodennakdista, ja
hankealueen itd - ja pohjoispuolella pinnankorkeus on laajalla alueella yli +100 m mpy.
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Kallioperan koostumus heijastuu alueen maaperan ja pohjavesien luontaiseen koostumukseen ja
alueilla, joilla esiintyy mustaliuskeita, pohja - seka pintavesien luontaiset metallipitoisuudet voivat
olla normaalia korkeampia. Myds vesistdjen pH voi olla luonta isesti alhaisempi.

Kuva 10 -1. Pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa.

Hankealueelle sijoittuu Metsékeskuksen rekisterissé olevia Metsélain (1093/1996) 10 §:n tarkoitta-

mia metsélakikohteita (erityisen tarkeité elinymparist6ja), joista seitseman on pienvesistdjen valit-

tomid |&hiymparistoja ja neljd suoelinymparistoja. Lisaksi hankealueen rajalla sijaitsee yksi lahde

ja hankealueen etelarajasta 150 metrin etdisyydella toinen lahde (L ITE 3). Nama kohteet eivat
sijoitu suunniteltujen voimaloiden tai huoltoteiden alueille.

Hankealueelle kesékuussa 2024 tehdyn luontoselvityksen perusteella alueelta tunnistettiin useam-

pia Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia suojeltuja vesiluontotyyppeja ( Taulukko 10-1). Merkittavim-
méat arvokohteet, Kanalanojaan yhtyvan puron léhteikkd, Rankakorven lahteikko, Eteldisen Lammi-

jarven lahde, itdinen Lammijarvi rantoineen, Palokallion lahteikkd, Pieskanojan noro seka Pieskan-

suon lahteikké (1c, 2, 3c, 9a, 9b, 9c, 10, 17 ja 18a), ovat kaikki Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia
suojeltuja vesiluontotyyppeja ja ovat siksi lainsaadanndlla turvattuja kohteita. Vesilain 2. luvun
tarkoittamien vesiluontotyyppien luonnontilan vaarantaminen on kiellettyd ilman myonnettya poik-
keamislupaa. Nai den alueiden puustoa ei siis saa poistaa eika néilla kohteilla saa suorittaa maan-
muokkausta . Huomionarvoisista metséalain 10 §:n ja/tai vesilain 2.luvun 11 §:n mukaan suojelluista

kohteista Itdinen Lammijarvi (9a, 9b ja 9c) sijoittuu noin 200 metrin etaisy ydelle vaihtoehdon VE 1
suunnitellusta voimalasta TV 4 (Kuva 10-2). Muut huomionarvoiset kohteet sijoittuvat etddmmas
suunnitelluista voimala  -alueista . Hankevaihtoehtojen  VEL1 tai VE2 voimaloiden alueelle ei sijoitu ar-
voluokan 1 kohteita.
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