
 
 

  

 
  

 
 
 

AJOKSENKANKAAN TUULI-
VOIMAHANKE  
YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN 
ARVIOINTISELOSTUS  
 

 
 

Vastaanottaja  

Pirkan m aan ELY - keskus  
 

Asiakirjatyyppi  

Ympäristövaikutusten arviointiselostus  
 

Päivämäärä  

1 1 .1 1 .202 5  
 
 
 

 
 



Ramboll Finland Oy  

Y- tunnus 0101197 -5, ALV rek.  

Kotipaikka Espoo  

 

 

 
 

 

  

 

 
 
 

 

 

AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE  
YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  

 

Projekti  Tuulivoima  OYK ja YVA Sastamala Ajoksenkangas  
Projekti nro  1510081074 
Vastaanottaja  Elements Suomi Oy  
Asiakirjatyyppi  Ympäristövaikutusten  arviointiselostus  
Päivämäärä  2025/1 1 / 11  
 
Laatija  Jessiina Rantanen, Tapio Sutela, Minna Lehtonen, Riku Auerma, Heta -

Maija Seppälä, Jaana Hollmén, Aku Kalliomäki, Eija Kinnunen, Edward 
Kluen, Elina Leppäkoski, Pirita Meskanen, Elina Nissinen, Kirsi Hakala, 
Anni -Mari Nikkarikoski, Suvi Pielismaa -Saarela, S onja Semeri, Ida Ta-
piola, Ville Virtanen, Ella von Weissenberg, Iida Österman, Ramboll Fin-
land Oy  

Tarkastaja  Pia Kautonen, Ramboll Finland Oy  
Hyväksyjä  Sonja Vuorsalo, Elements Suomi Oy  
 
Kannen kuva  © Ramboll Finland Oy  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

1/ 512  

SISÄLTÖ  

YHTEYSTIEDOT  9  
TIIVISTELMÄ  10  
YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA  12  
1.  JOHDANTO  31  
2.  HANKKEESTA VASTAAVA  34  
3.  SUUNNITTELUTILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU  35  
4.  HANKKEEN VAIHTOEHDOT  36  

4.1  Arvioitavat vaihtoehdot  36  
4.2  Sähkönsiirron vaihtoehdot  38  

5.  HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT  39  
6.  HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS  40  

6.1  Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen  40  
6.2  Toiminta -aika  48  
6.3  Käytöstä poisto (toiminnan päättyminen) ja kierrätys  49  
6.4  Toiminnasta muodostuvat päästöt ja liikenne  52  
6.5  Liittyminen muihin lähialueen hankkeisiin ja 

suunnitelmiin  56  
6.6  Aurinkovoimalan rakenteet ja maankäyttö  56  
6.7  Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, 

ohjelmiin ja tavoitteisiin  59  
7.  ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN  64  

7.1  Arviointimenettelyn kuvaus  64  
7.2  Arviointimenettelyn osapuolet  64  
7.3  Arviointiselostuksen laatijat  65  
7.4  YVA-menettelyn aikataulu  67  
7.5  Osallistuminen ja vuorovaikutus  69  
7.6  Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen  70  

8.  ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET  71  
8.1  Arvioitavat ympäristövaikutukset  71  
8.2  Laadittavat selvitykset  71  
8.3  Tarkastelualueen rajaus  72  
8.4  Vaikutusten ajoittuminen  75  

9.  MAA -  JA KALLIOPERÄ  77  
9.1  Arvioinnin päätulokset  77  
9.2  Vaikutusmekanismi  77  
9.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  78  
9.4  Nykytila ja kehitys  78  
9.5  Vaikutukset maa -  ja kallioperään  83  
9.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  87  
9.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  88  

10.  POHJAVEDET  89  
10.1  Arvioinnin päätulokset  89  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

2/ 512  

10.2  Vaikutusmekanismi  89  
10.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  90  
10.4  Nykytila ja kehitys  90  
10.5  Vaikutukset pohjaveteen  94  
10.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  97  
10.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  98  

11.  PINTAVEDET  99  
11.1  Arvioinnin päätulokset  99  
11.2  Vaikutusmekanismi  99  
11.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  100  
11.4  Nykytila ja kehitys  101  
11.5  Vaikutukset pintavesiin  103  
11.6  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  108  
11.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  109  
11.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  109  

12.  KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT  111  
12.1  Arvioinnin päätulokset  111  
12.2  Vaikutusmekanismi  111  
12.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  112  
12.4  Nykytila ja kehitys  115  
12.5  Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin  118  
12.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  121  
12.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  122  

13.  LINNUSTO  123  
13.1  Arvioinnin päätulokset  123  
13.2  Vaikutusmekanismi  123  
13.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  126  
13.4  Nykytila ja kehitys  128  
13.5  Vaikutukset linnustoon  135  
13.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  141  
13.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  142  

14.  LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU 
HUOMIONARVOINEN ELÄIMISTÖ  143  

14.1  Arvioinnin päätulokset  143  
14.2  Vaikutusmekanismi  143  
14.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  145  
14.4  Nykytila ja kehitys  146  
14.5  Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja 

muuhun huomionarvoiseen eläimistöön  154  
14.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  164  
14.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  164  

15.  SUURPEDOT  165  
15.1  Arvioinnin päätulokset  165  
15.2  Vaikutusmekanismi  165  
15.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  166  
15.4  Nykytila ja kehitys  167  
15.5  Vaikutukset suurpetoihin  171  
15.6  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  174  
15.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  178  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

3/ 512  

15.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  178  
16.  EKOLOGINEN VERKOSTO  179  

16.1  Arvioinnin päätulokset  179  
16.2  Vaikutusmekanismi  179  
16.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  179  
16.4  Nykytila ja kehitys  180  
16.5  Vaikutuskohteen herkkyys  184  
16.6  Vaikutukset ekologiseen verkostoon  184  
16.7  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  185  
16.8  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  186  
16.9  Arvioinnin epävarmuustekijät  186  

17.  SUOJELUALUEET  187  
17.1  Arvioinnin päätulokset  187  
17.2  Vaikutusmekanismi  187  
17.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  188  
17.4  Nykytila ja kehitys  189  
17.5  Vaikutukset suojelualueisiin  198  
17.6  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  200  
17.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  201  
17.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  201  

18.  ILMASTO  202  
18.1  Arvioinnin päätulokset  202  
18.2  Vaikutusmekanismi  202  
18.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  203  
18.4  Nykytila ja kehitys  204  
18.5  Vaikutukset ilmastoon  206  
18.6  Ilmastonmuutokseen sopeutuminen  210  
18.7  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  211  
18.8  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  212  
18.9  Arvioinnin epävarmuustekijät  213  

19.  YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKÄYTTÖ  214  
19.1  Arvioinnin päätulokset  214  
19.2  Vaikutusmekanismi  214  
19.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  215  
19.4  Nykytila ja kehitys  215  
19.5  Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön  250  
19.6  Vaikutukset kaavoitukseen  257  
19.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  260  
19.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  260  
19.9  Suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin  261  

20.  MAISEMA JA KULTTUURIYMPÄRISTÖ  264  
20.1  Arvioinnin päätulokset  264  

21.  ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTÖ  265  
21.1  Arvioinnin päätulokset  265  

22.  LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMINEN  266  
22.1  Arvioinnin päätulokset  266  
22.2  Vaikutusmekanismi  266  
22.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  267  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

4/ 512  

22.4  Nykytila ja kehitys  267  
22.5  Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen  269  
22.6  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  271  
22.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  272  
22.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  272  

23.  ELINKEINOELÄMÄ JA PALVELUT  273  
23.1  Arvioinnin päätulokset  273  
23.2  Vaikutusmekanismi  273  
23.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  274  
23.4  Nykytila ja kehitys  274  
23.5  Vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin  275  
23.6  Tuulivoimaloiden vaikutukset  275  
23.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  279  
23.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  279  

24.  LIIKENNE  280  
24.1  Arvioinnin päätulokset  280  
24.2  Vaikutusmekanismi  280  
24.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  281  
24.4  Nykytila ja kehitys  284  
24.5  Vaikutuskohteen herkkyys  287  
24.6  Vaikutukset liikenteeseen  288  
24.7  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  291  
24.8  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  291  
24.9  Arvioinnin epävarmuustekijät  292  

25.  ILMANLAATU  293  
25.1  Arvioinnin päätulokset  293  
25.2  Vaikutusmekanismi  293  
25.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  294  
25.4  Nykytila ja kehitys  294  
25.5  Vaikutukset ilmanlaatuun  295  
25.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  297  
25.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  298  

26.  MELU  299  
26.1  Arvioinnin päätulokset  299  
26.2  Vaikutusmekanismi  299  
26.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  299  
26.4  Nykytila ja kehitys  301  
26.5  Vaikutukset meluun ja tärinään  302  
26.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  308  
26.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  309  

27.  VÄLKE  310  
27.1  Arvioinnin päätulokset  310  
27.2  Vaikutusmekanismi  310  
27.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  310  
27.4  Nykytila ja kehitys  311  
27.5  Vaikutukset välkkeeseen  312  
27.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  316  
27.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  316  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

5/ 512  

28.  TERVEYS  318  
28.1  Arvioinnin päätulokset  318  
28.2  Vaikutusmekanismi  318  
28.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  320  
28.4  Nykytila ja kehitys  321  
28.5  Vaikutukset terveyteen  322  
28.6  Arvioinnin epävarmuustekijät  324  

29.  ELINOLOT JA VIIHTYVYYS  325  
29.1  Arvioinnin päätulokset  325  
29.2  Vaikutusmekanismi  325  
29.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  326  
29.4  Nykytila ja kehitys  327  
29.5  Vaikutuskohteen herkkyys  341  
29.6  Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen  342  
29.7  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  357  
29.8  Arvioinnin epävarmuustekijät  357  

30.  VAIKUTUKSET VIESTINTÄYHTEYKSIIN  359  
31.  VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN  361  
32.  VAIKUTUKSET SÄÄTUTKIEN TOIMINTAAN  362  
33.  ONNETTOMUUS -  JA POIKKEUSTILANTEET  363  

33.1  Rakennusvaiheen vaikutukset turvallisuuteen  363  
33.2  Irtoavat kappaleet  363  
33.3  Jäätyminen ja jään irtoaminen  363  
33.4  Paloturvallisuus  365  
33.5  Muut riski -  ja häiriötilanteet  365  
33.6  Haitallisten vaikutusten vähentämiskeinot  366  
33.7  Voimajohto ja sähköasema  366  

34.  SÄHKÖNSIIRRON VAIKUTUKSET  367  
34.1  Arvioinnin päätulokset  367  
34.2  Sähkönsiirron vaikutusmekanismi  367  
34.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  370  
34.4  Maa-  ja kallioperä  370  
34.5  Pohjavedet  372  
34.6  Pintavedet  374  
34.7  Kasvillisuus ja luontotyypit  378  
34.8  Linnusto  384  
34.9  Direktiivilajit ja huomionarvoinen eläimistö  387  
34.10  Suurpedot  394  
34.11  Ekologinen verkosto  399  
34.12  Luonnonsuojelualueet  405  
34.13  Ilmasto  408  
34.14  Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö sekä kaavoitus  410  
34.15  Maisema ja kulttuuriympäristö  443  
34.16  Arkeologinen kulttuuriperintö  446  
34.17  Luonnonvarojen hyödyntäminen  447  
34.18  Elinkeinoelämä ja palvelut  449  
34.19  Liikenne  450  
34.20  Ilmanlaatu  451  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

6/ 512  

34.21  Melu  452  
34.22  Terveys  453  
34.23  Elinolot ja viihtyvyys  455  
34.24  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  462  

35.  YHTEISVAIKUTUKSET  463  
35.1  Maisema  466  
35.2  Linnusto  467  
35.3  Direktiivilajit ja huomionarvoinen eläimistö  468  
35.4  Suurpedot  469  
35.5  Ekologinen verkosto  473  
35.6  Melu  476  
35.7  Välke  476  
35.8  Liikenne  476  
35.9  Sosiaaliset vaikutukset  477  

36.  YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA  481  
36.1  Hankealue  481  
36.2  Sähkönsiirto  484  

37.  EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI  487  
37.1  Linnustovaikutusten seuranta  487  
37.2  Ihmisten elinolot ja viihtyvyys  488  

38.  TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PÄÄTÖKSET  489  
38.1  Kaavoitus  489  
38.2  Rakentamislupa  489  
38.3  Muut rakentamista koskevat luvat  490  
38.4  Sähkömarkkinalain mukainen hankelupa  492  
38.5  Ilmoitus voimalaitoksen rakentamisesta  492  
38.6  Sähköverkkoyhtiöltä pyydettävä risteämälausunto ja 

ohjeistus  492  
38.7  Voimajohtolinjan tutkimuslupa  492  
38.8  Sähkönsiirron lunastus -  ja ennakkohaltuunottolupa  493  
38.9  Liittymissopimus sähköverkkoon  493  
38.10  Ympäristölupa  493  
38.11  Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa  494  
38.12  Ilmoitus Natura -alueeseen vaikuttavasta toimenpiteestä  494  
38.13  Metsälain mukainen poikkeuslupa  494  
38.14  Vesilain mukainen poikkeuslupa  495  
38.15  Vesilupa  495  
38.16  Maa-aineslupa  495  
38.17  Muut luvat ja sopimukset  496  
38.18  Lupaviranomaiset  498  

SANASTO  500  
LÄHTEET  501  



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

7/ 512  

LIITTEET  
 
 
Liite 1. Yhteysviranomaisen lausunto Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen arviointiohjelmasta , 
Pirkanmaan ELY -keskus  
 
Liite 2. Ympäristövaikutusten arvioinnissa k äytetyt herkkyyden ja muutoksen suuruuden arvioin-
tikriteerit , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 3. Hankealueen kasvillisuus -  ja luontotyyppiselvitykset, Ramboll Finland Oy   
 
Liite 4 . Sähkönsiirtoreitin kasvillisuus -  ja luontotyyppiselvitykset, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 5. Hankealueen l innustoselvitykse n pistelaskentatulokset , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 6. Hankealueen l innustoselvitykset �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 7. Hankealueen linnustoselvitykset, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 8. Sääksen törmäysriskin arvioiminen ja riskialueiden rajaus �± VAIN VIRANOMAISKÄYT-
TÖÖN, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 9. Sääksen törmäysmallinnus �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 10. Lintujen syysmuuttoselvitys 2023, Ahlman Group Oy  
 
Liite 11. Päiväpetolintujen kesäseuranta 2023 �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN, Ahlman Group Oy  
 
Liite 12. Päiväpetolintujen syysseuranta 2023 �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN, Ahlman Group Oy  
 
Liite 13. Sääksenpesäntarkastus 2023 �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN, Ahlman Group Oy  
 
Liite 1 4 . Suurpetojen lumijälkihavainnot  �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 15. Maakuntakaavamääräykset, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 16 . Natura -arvioinnin tarpeellisuuden selvittäminen, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 17. Sähkönsiirron luontoselvitykset, k anahaukan pesä �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN , 
Ramboll Finland Oy  
 
Liite 18. Näkymäalueanalyysi , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 1 9 . Havainnekuvat , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 20 . Maisema -  ja kulttuuriympäristöselvitys , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 2 1 . Arkeologinen inventointi , Heilu Oy  
 
Liite 2 2 . Melumallinnus , Ramboll Finland Oy  
 



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

8/ 512  

Liite 2 3 . Välkemallinnus , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 2 4 . Asukaskyselyraportti , Ramboll Finland Oy  
 
Liite 2 5 . Liikenteellinen saavutettavuusselvitys �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN , Ramboll Finland 
Oy  
 
Liite 26. Hankealueen luontoselvitykset ilves  �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 27. Ilvesarviointi  �± VAIN VIRANOMAISKÄYTTÖÖN, Ramboll Finland Oy  
 
Liite 28 . Vastine yhteysviranomaisen lausuntoon  
 
 



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

9/ 512  

YHTEYSTIEDOT  

 

Hankkeesta vastaava  
 
Nimi : Elements Suomi Oy  
Osoite : Lönnrotinkatu 5  
00120 Helsinki  
 
Yhteyshenkilö :  

Nimi : Sonja Vuorsalo  
Puh. +358 41  314 1386  
Sähköposti :  sonja.vuorsalo@elements.green  
 
 
 

 

YVA - y hteysviranomainen  
 
Nimi : Pirkanmaan ELY -keskus  
Osoite : Yliopistokatu 38  
33100 Tampere  
 
Yhteyshenkilö :  
Nimi : Kirsi Nieminen  
Puh. 0295 022 119  
Sähköposti :  kirsi.nieminen@ely -keskus.fi   
 
 
 

 

YVA - konsultti  
 
Nimi : Ramboll Finland  
Osoite : Itsehallintokuja 3  
02600 Espoo  
 
Yhteyshenkilö :  
Nimi : Pia Kautonen  
Puh. +358 40  587  8396  
Sähköposti :  pia.kautonen@ramboll.fi  
 

 
 



AJOKSENKANKAAN TUUL I VOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  
 

 

  

 

10 / 512  

TIIVISTELMÄ  

 
Hankkeen tausta ja tarkoitus  
 
Elements Suomi Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Sastamalan kaupungin alueelle. Hankealue 
sijaitsee Sastamalan kaupungin eteläosassa Pirkanmaan maakunnassa, noin 5 km Sastamalan kes-
kustasta lounaaseen. Sijainti Sastamalan eteläosassa, noin 2 km Pirkanmaan ja Satakunnan maa-
kuntarajasta ja Huittisen kaupungin rajasta. Lännen suunnassa Kokemäen ja kaakon suunnassa 
Punkalaitumen rajoihin noin 10 km. Hankealueen alustava kokonaispinta -ala on noin 2000 hehtaa-
ria.  
 
Hankealueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka maakuntavaltuusto on hy-
väksynyt vuonna 2017. Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa maaseutualueelle ja lisäksi sille 
kohdistuu seuraavat maakuntakaavassa osoitetut merkinnät: tuulivoima -alue ja kiviaineshuollon 
kannalta tärkeä alue.  
 
Hankkeen tavoitteena on osallistua ilmastopoliittisiin sitoumuksiin, joihin Suomi on sitoutunut 
kansainvälisesti. Pyrkimyksenä on lisätä uusiutuvan energian käyttöä siten, että sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta ylittää 50 prosenttia 2020 - luvulla. Pitkän  aikavälin päämääränä on saavut-
taa hiilineutraali energiajärjestelmä, joka perustuu vahvasti uusiutuviin energialähteisiin.  

 
Ympäristövaikutusten arviointimenettely  
 
Ympäristövaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistää ympäristövaikutusten arviointia ja ympäristövaikutusten 
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myös lisätä kansalai sten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisäksi YVA -menettelyn tärkeänä tavoitteena on pyr-
kiä ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutusten syntymistä.  
 
Tämä ympäristövaikutusten arviointiselostus (YVA -selostus) on YVA - lain mukainen asiakirja, jossa 
on esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekä arvio vaihtoehtojen todennäköisesti mer-
kittävistä ympäristövaikutuksista. YVA -selostus pohjautuu 17.4. 2024 kuulutettuun arviointiohjel-
maan ja yhteysviranomaisena toimivan Pirkanmaan ELY -keskuksen antamaan lausuntoon arvioin-
tiohjelmasta 14.6.2024. Ympäristövaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy Elements 
Suomi Oy:n toimeksiannosta.  
 
Hankkeen vaihtoehdot  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston 
toteuttamisen vaihtoehtoja sekä niiden vaikutuksia YVA - lain ja -asetuksen edellyttämällä tavalla. 
Lisäksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jäte tään toteuttamatta (vaihtoehto 
VE0). Vaihtoehdon VE2 voimalasijoittelua on tarkennettu , lisätty mukaan pieni aurinkovoima -alue  
ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen  YVA-ohjelmasta saadun palautteen ja laadittujen selvitys-
ten perusteella.  
 
Sastamalan Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen YVA -menettelyssä arvioidaan seuraavat toteut-
tamisvaihtoehdot :  
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Vaihtoehdossa VE0  hanketta ei toteuteta, eikä hankealueelle tule uutta toimintaa. Alueelle ei 
rakenneta tuuli -  eikä aurinko voimaloita tai niihin liittyviä sähkönsiirron toimintoja. Ympäristövaiku-
tusten arvioinnissa vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten 
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympäristövaikutuksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.  
 
Vaihtoehdossa VE1  Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennet aan enintään 12 voi-
malan  tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä, napakorkeus 172,5 metriä 
ja roottorin halkaisija 17 5 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 8 MW . Hankkeen kokonaisteho 
on noin 96 MW.  
 
Vaihtoehdossa VE2  Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan enintään 8 voima-
lan  tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä, napakorkeus 172,5 metriä ja 
roottorin halkaisija 17 5 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 8 MW . Hankkeen kokonaisteho on 
noin 64 MW.  Osana VE2 vaihtoehtoa arvioidaan hankkeen itälaitaan tuulivoimaloiden TV7 ja TV8 
itäpuolelle sijoittuva 34 ha kokoinen aurinkovoima -alue, jonka paneelialueen pinta -ala on noin 15,9 
ha ja teho noin 15 MW.  
 
Sähkönsiirto  
 
Sastamalan Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen YVA -menettelyssä arvioidaan seuraavat sähkön-
siirron toteuttamisvaihtoehdot:  
 
SVE1a - b ja SVE2a - b : Sähkönsiirto maakaapelilla Carunan 110 kV Sastamala -Äetsän verkkoon.  
 
SVE3 : Sähkönsiirto 110kV ilmajohdolla Fingridin Harjavalta -Melon verkkoon, pituus noin 20 km. 
Liikennöinti hankealueelle tapahtuu Huittistentien kautta, sisäinen liikenne olemassa olevia  ja uusia  
teitä pitkin.  
 
Hankkeen toteutusaikataulu  
 
YVA: Arviointiohjelma jätettiin keväällä 2024. Arviointiselostuksen valmistuminen ja perusteltu pää-
telmä alkuvuodesta 202 6 mennessä. Osayleiskaava:  Osayleiskaava ehdotus valmistellaan kaava-
luonnoksen ja YVA -selostuksesta saadun perustellun  päätelmän jälkeen  alkuvuodesta 2026 . 
Osayleiskaavaehdotus tulisi nähtäville keväällä  202 6 ja osayleiskaavan hyväksymiskäsittely ajoittuu 
vuodelle 202 6. Rakentamisluvat voidaan hakea, kun osayleiskaava on saanut lainvoiman. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen kestää noin yksi -kaksi vuotta.  
 
Tiedottaminen ja osallistuminen  
 
YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutteisesti viranomaisten, eri sidosryhmien ja yleisön kanssa. 
Yksi YVA -menettelyn tärkeä tavoite on edistää tiedonsaantia hankkeesta ja parantaa kansalaisten 
osallistumismahdollisuuksia. YVA -menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joihin hanke voi vaikut-
taa. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA -selostuksen vireilläolosta verkkosivuillaan ja sanomaleh-
dissä. Tämän jälkeen hankkeeseen voi tutustua ja siitä voi antaa kirjallisen mielipiteen nähtävillä-
oloaikana.   
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YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA  

 
Vaikutukset maa -  ja kallioperään  
 
Vaikutukset maa -  ja kallioperään syntyvät pääasiassa tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessä. 
Vaikutuksia muodostuu maankaivun ja muokkauksen yhteydessä, kun voimaloiden nostoalueita, 
perustuksia ja voimaloille johtavia huoltoteitä rakennetaan. Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia 
kallioperään vain, mikäli kallioperää joudutaan louhimaan. Välillisiä  kallioperävaikutuksia muodos-
tuu, mikäli hankkeen rakentamiseen tarvittavia kiviaineksia joudutaan ottamaan alueen ulkopuo-
lelta. Vaikutukset ovat pääasiassa pysy viä, mutta paikallisia ja pienialaisia  rajautuen voimaloiden 
ja huoltoteiden alueelle . Hankkeen toteutukseen saattaa sisältyä myös massanvaihtoja maaperän 
kantavuuden ja routimattomuuden varmistamiseksi.  Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimalan toimin-
nasta ei aiheudu vaikutuksia maa -  ja kallioperään.  Lisätutkimukset alueella voivat myöhemmin tar-
kentaa vaikutusten suuruutta ja laajuutta.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0)  ei aiheuta vaikutuksia maa -  ja kallioperään. Muutok-
sen  suuruus arvioitiin vaihtoeh tojen  VE1 ja VE2  osalta keskisuureksi kielteiseksi  ja herkkyys vä-
häiseksi . Vaikutusten merkittävyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vähäiseksi kielteiseksi.   
 
Vaikutukset pohjavesiin  
 
Hankealueella tai sen läheisyydessä ei esiinny luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueen maape-
rässä pohjaveden luontainen muodostuminen on vähäistä, eikä hankealue sijaitse varsinaisella poh-
javeden muodostumisalueella. Nykyinen toiminta on jo muuttanut al ueen pohjavesien tilaa. Vaiku-
tuskohteen herkkyys arvioitiin vähäiseksi.  Hankkeen rakentamisen aikana voi maanmuokkaustoi-
mien aikana aiheutua vähäisiä vaikutuksia pohjaveden laatuun, määrään ja virtausolosuhteisiin. 
Vaikutukset ovat paikallisia ja tilapäisi ä, eikä niillä ole vaikutusta nykyiseen vedenottoon. Musta-
liuskeen esiintyminen hankealueen kallioperässä tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa ja 
tarvittavat lieventämistoimenpiteet tulee huomioida hankkeen rakentamisen yhteydessä. Vaikutus-
ten suur uus pohjavesiin arvioitiin pieneksi kielteiseksi.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisellä (VE0) ei ole vaikutusta  pohjavesiin. Vaihtoehtojen VE1 ja 
VE2 osalta vaikutusten merkittävyys arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE 1 arvioi-
dut vaikutukset ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2, koska myös muokattava ala on 
hieman suurempi vaihtoehdossa VE 1.  
 
Vaikutukset pintavesiin  
 
Tuulivoimalan vaikutusmekanismit pintavesiin rajoittuvat pitkälti rakentamisvaiheeseen, jossa kas-
villisuuden ja pintamaan poisto tai muu maaperän muokkaus lisää irtonaisen maa -aineen valumista 
sadevesien mukana vesistöihin. Ilmiötä kutsutaan eroosioksi, ja  sen vaikutus lakkaa, kun kasvilli-
suus vakiinnuttaa maaperän uudelleen. Eroosion seurauksena vesistöihin kohdistuu ravinne -  ja kiin-
toainekuormitusta, mikä voi aiheuttaa veden samentumista tai edistää rehevöitymistä.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisellä (VE0) ei ole vaikutusta  pintavesiin. Vaihtoehdon VE1 ja VE2 
voimalapaikkojen rakentamisvaiheesta ei aiheudu merkittäviä kielteisiä vesistövaikutuksia:  vaiku-
tuskohteena on useita herkkyydeltään vähäisiä vesistöjä, joihin kohdistuu rakentamisesta väliai-
kaista ja paikallista kiintoaine -  ja ravinnekuormitusta. Vaikutusten merkittävyys on vähäinen  kiel-
teinen .  
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Vaihtoehdon VE1 parannettava tiestö ylittää herkkyydeltään vähäisiä vesistöjä, joihin arvioitiin koh-
distuvan vain pieniä vaikutuksia.  Merkittävyydeltään vaikutukset ovat vähäisiä  kielteisiä . Täysin 
uudet tielinjaukset eivät ylitä vesistöjä.  
 
Vaihtoehdon VE2 tiestöstä aiheutuvat kielteiset vaikutukset ovat pääasiassa vähäisiä  ja koh-
distuvat vaihtoehdon VE1 tavoin herkkyydeltään vähäisiin uomiin, mutta yhdessä kohdassa täysin 
uusi tielinjaus kulkee luonnontilaisen noron yläpuolisella valuma -alueella. Koska noro on vesilain 
turvaama kohde, sen herkkyys on erittäin suuri. Kiintoa ine -  ja ravinnekuormituksen aiheuttama 
kielteinen muutos noron nykytilaan arvioitin keskisuureksi, jolloin myös vaikutuksen merkittävyys 
on suuri. Vaihtoehdon VE2 tiestön m erkittäviä vaikutuksia voidaan estää tai lievittää hyvällä raken-
tamisen aikaisella vesien johtamissuunnitelmalla.  
 
Vaihtoehtoon VE2 kuuluvien aurinkovoimaloiden rakentaminen edellyttää 16 ha puuston poistoa 
Ylistenjärven valuma -alueella. Pitkän etäisyyden ja rakentamisen suhteellisen pienialaisuuden 
vuoksi aurinkovoimala ei lisää Ylistenjärveen kohdistuvaa kiintoaine -  ja ravinnekuormitusta.  
 
Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin  
 
Vaikutukset luonnonympäristöön arvioitiin tarkastelemalla olemassa olevaa tietoa kasvillisuudesta 
ja luontotyypeistä hankealueella sekä sähkönsiirroilla ja vertaamalla sitä toiminnan aiheuttamiin 
muutoksiin luonnonympäristössä. Arviointityössä tarkasteltii n hankkeen toteutumisen vaikutuksia 
luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena ja arvokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla. Arviointi 
toteutettiin YVA -menettelyn yhteydessä laadittujen selvitysten ja avoimesti saatavilla olevien paik-
katietojen perusteella.   
 
Hankealue koostuu pääosin metsätalouskäytössä olevista, käsitellyistä metsäkuvioista, joiden  
herkkyys muutokselle arvioidaan  vähäiseksi . Alueelle sijoittuu kokonaisuudessaan 52 arvokasta 
luontokohdetta. Suunniteltujen tuulivoimapaikkojen , aurinkovoimala -alueen  tai niiden huoltotiestön 
vaikutusalueelle sijoittuu arvokkaista luontokohteista neljä vaihtoehdossa VE1 ja yhdeksän vaihto-
ehdossa VE2. Arvokkaiden luontokohteiden herkkyys vaihtelee  kohtalaisesta suureen . 
 
Vaihtoehdolla VE0 ei arvioitu olevan vaikutusta  hankealueen nykytilaan.  Vaihtoehdossa VE1 kol-
meen huomionarvoiseen kohteeseen kohdistuu rakennusaikana suoria vaikutuksia ja yhteen koh-
teeseen välillisiä vaikutuksia puuston poiston lisäämän reunavaikutuksen myötä. Vaikutusten mer-
kittävyys arvokkaisiin kohteisiin arvioitiin suuriksi kielteisiksi . Vaihtoehdossa VE2 kahteen huo-
mionarvoiseen kohteeseen  kohdistuu rakennusaikana suoria vaikutuksia ja kuuteen  kohteeseen vä-
lillisiä vaikutuksia puuston poiston lisäämän reunavaikutuksen tai maanmuokkauksen aiheuttaman 
lisääntyneen kiintoaineskuormituksen myötä. Vaikutusten merkittävyys arvokkaisiin kohteisiin ar-
vioidaan suuriksi kielteisiksi . Muille huomionarvoisille kohteille ei arvioida aiheutuvan muutosta 
vaihtoehdo issa VE1 ja VE2.  

 
Vaikutukset linnustoon  
 
Hankealueen pesimälinnusto on pääasiassa alueelle tyypillistä metsälajistoa. Hankealueen elinym-
päristöistä korostui linnustollisesti arvokkaina hankealueen suot ja suolammet. Hankkeen merkit-
tävimmät vaikutukset kohdistuvat metsäkanalintuihin ja päiväpetoli ntuihin, joista etenkin hankkeen 
vaikutuspiirissä pesivään sääkseen. Pesimälinnuston , mukaan lukien pöllöt,  herkkyys alueella arvi-
oitiin kohtalaiseksi. Metson soidinpaikkojen ja päiväpetolintujen herkkyys arvioitiin suureksi . Eri 
vaihtoehtojen linnustovaikutukset poikkeavat toisistaan erityisesti päiväpetolintuihin ja metson soi-
dinpaikkoihin kohdistuvien vaikutusten osalta, johtuen voimalasijoittelusta ja voimaloiden mää-
rästä.  
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Vaihtoehdosta VE0 ei arvioitu aiheutuvan muutosta  nykytilaan.  Vaihtoehdon VE1 aiheuttama 
muutoksen suuruus yleiseen pesimälinnustoon ja viirupöllöön arvio itiin keskisuureksi kielteiseksi , 
joten vaikutusten merkittävyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen.  Muutoksen  suuruus metsä-
kanalintujen soidinpaikkoihin ja hiirihaukkaan arvioitiin suureksi kielteiseksi , joten vaikutusten mer-
kittävyydeksi saadaan suuri kielteinen.  Muutoksen suuruus sääkseen arvioitiin erittäin suureksi 
kielteiseksi , joten vaikutusten merkittävyydeksi saada an erittäin suuri kielteinen .  Vaihtoehdon 
VE2 aiheuttama muutoksen suuruus yleiseen pesimälinnustoon  ja viirupöllöön  arvioitiin keskisuu-
reksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittävyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen.  Muutoksen 
suuruus metsäkanalintujen soidinpaikoille ja hiirihaukalle arvioitiin pieneksi kielteiseksi , joten vai-
kutuksen merkittävyydeksi saadaan vähäinen kielteinen.  Muutoksen suuruus sääkseen arvioitiin 
keskisuureksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittävyydeksi saadaan suuri kielteinen . 
 
Hankealueella tapahtuva kevät -  ja syysmuutto on selvitysten perusteella kohtalaista. Hankealueelle 
tai sen läheisyyteen sijoittuu laulujoutsenen, metsähanhen, kurjen ja merikotkan päämuuttoreitit, 
jotka heijastuvat hankealueen läpi lentävien lintujen määrään . Muuttolinnuston herkkyys hankealu-
eella arvioitiin kohtalaiseksi . VE1:n ja VE2 :n aiheuttama muutoksen suuruus muuttolinnustolle 
arvioitiin pieneksi kielteiseksi , joten vaikutusten merkittävyydeksi saadaan vähäinen  kielteinen . 
 
Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun  
huomionarvoiseen eläimistöön  
 
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2  vaikutusalueelta havaittiin luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista  lepakoita 
ja saukko. Lisäksi havaittiin liito -oravalle, viitasammakolle ja euroopanmajavalle soveltuvia elinym-
päristöjä. Lepakon ja saukon herkkyydeksi määritettiin kohtalainen, muiden edellä mainittujen la-
jien herkkyydeksi vähäinen.  
 
Arvioinnin mukaan vaihtoehto VE1 e i aiheuta lepakoille, saukolle, viitasammakolle tai euroopanma-
javalle muutosta nykytilaan, joten vaikutuksen merkittävyys on merkityksetön . Liito -oravalle koh-
distuu pieni kielteinen vaikutus, joten merkittävyys on vähäinen kielteinen . Vaikutus muodostuu 
siitä, että yhteen liito -oravalle soveltuvaan elinympäristöön kohdistuu suoria vaikutuksia voimala-
paikan TV4 rakennusalueesta ja uudesta tielinjauksesta.  
 
Vaihtoehto VE2 ei aiheuta lepakolle, saukolle, liito -oravalle, viitasammakolle tai euroopanmajavalle 
muutosta nykytilaan, joten vaikutuksen merkittävyys on merkityksetön , eli  ei vaikutusta .  
 
Tavanomaisen eläimistön herkkyydeksi  määritettiin vähäinen. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat 
tavanomaiselle eläimistölle muutoksen, jonka suuruudeksi arvioitiin pieni kielteinen ja merkittävyy-
deksi vähäinen kielteinen . Vaikutus muodostuu siitä, että tavanomaisen eläimistön elinympäristö 
voi pienentyä ja pirstoutua, ja sille voi rakennusaikana muodostua häiriötä rakennustöiden melusta 
ja alueella liikkumisesta.  
 
Eläimistöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin lajien elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset ovat vähäisempiä. 
Rakennustoimet voidaan myös ajoittaa lajien lisääntymis -  ja poik asaikojen ulkopuolelle.  
 
Vaikutukset suurpetoihin  
 
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusalueelta havaittiin suurpetoja. Ahmoille ja karhuille määritettiin 
vähäine n herkkyys, kun taas susien herkkyys katsottiin kohtalaiseksi.  
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Arvioinnin mukaan VE1 -  ja VE2 -vaihtoehdot aiheuttavat pienen kielteisen muutoksen ahmojen ja 
karhujen nykytilaan, ja vaikutuksen merkittävyydeksi arvioitiin pieni kielteinen . Susien  osalta ar-
vioitiin, että VE1 ja VE2 aiheuttavat pienen kielteisen muutoksen susien nykytilaan, ja vaikutuksen 
merkittävyydeksi arvioitiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti  pieni kielteinen . Vaihtoehdon VE1 
arvioitiin aiheuttavan ilvekselle suuruudeltaan suuren kielteisen vaikutuksen ja vaihtoehdon VE2 
keskisuuren kielteisen vaikutuksen. Molempien vaihtoehtojen merkittävyydeksi ilvekselle  tulee 
suuri kielteinen. Suurpetoihin kohdistuvat vaikutukset johtuvat melusta rakennusvaiheen aikana 
ja lisääntyneestä ihmistoiminnasta alueella, mikä voi johtaa stressiin ja häiritä suurpetojen luon-
nollisia käyttäytymismalleja, mahdollisesti vaikuttaen niiden metsästysmenestykse en ja lisäänty-
miseen. Lisäksi s aaliseläinten välttäminen turbiinialueiden lähellä voi johtaa ravinnon saatavuuden 
vähenemiseen suurpedoille.  

Suurpetoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventää rajaamalla rakennustoimenpiteet mahdolli-
simman pienelle alueelle, vähentäen näin vaikutuksia lajien elinympäristöihin. Rakentamistoiminta 
voidaan myös ajoittaa lajien lisääntymis -  ja poika saikojen ulkopuolelle, ja rakentamisen jälkeen 
tieliikennettä voidaan rajoittaa vähentämään ihmistoimintaa alueella.  Erityisesti lähellä mahdollisia 
ilveksen pesimäalueita ja ilveksen parhaissa elinympäristöissä, kuten elinympäristömallissa on tun-
nistettu.  
 
Vaikutukset ekologiseen verkostoon  
 
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 hankealueet eivät sijoitu Pirkanmaan liiton 2014 mukaisille luonnon ydin-
alueille tai viheryhteyksille. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 herkkyydeksi arvioitiin vähäinen.  
 
Mikäli hanketta ei toteuteta (VE0), ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalueisiin ei kohdistu 
vaikutuksia  alueen normaalia metsätalouskäyttöä tai muuta käyttöä lukuun ottamatta.  Myöskään 
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei arvio itu  aiheuttavan  ekologiselle verkostolle muutosta nykytilaan 
verrattuna.  
 
Vaikutukset suojelualueisiin  
 
Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa välittömiin ja välillisiin vaikutuksiin riippuen 
sijoittuvatko rakennustoimet suojelualueille vai niiden läheisyyteen. Mahdollisia epäsuoria vaiku-
tuksia ovat vaikutukset pintavesiin ja valuma -alueeseen s ekä valumaan ja mahdolliset esteet suo-
jelualueiden linnuston liikkumiselle. Suoria vaikutuksia ei tässä hankkeessa synny, sillä rakenta-
misalueille ei sijoitu suojelualueita.  
 
Hankealueen läheisyydessä sijaitsee viisi Natura 2000 -aluetta . Näistä  Hanhijärvi -Keskinen -Tapio-
lanjärven alueesta on laadittu Natura - tarvearvio, jonka perusteella ei todettu tarvetta Natura -arvi-
oinnille. Natura -alueista kolme on SAC -alueita, joista kaksi (Kilpijoen ranta ja Kilpikoski) on suojeltu 
luontotyyppiensä puolesta ja yksi (Puurijärvi - Isosuon kansallispuisto) luontotyyppiensä sekä lajis-
tonsa vuoksi. Natura -alueista kaksi (Hanhijärvi -Keskinen -Tapiolanjärvi ja Puurijärvi - Isosuo) on lin-
nustollisten arvojensa vuoksi suojeltuja SPA -alueita. Lisäksi läheisyyteen sijoittuu kaksi valtion 
luonnonsuojelualuetta ja neljä yksityistä suojelualuetta, jotka eivät ole päällekkäisiä Natura 2000 -
alueiden kanssa. Sähkönsiirtolinjan vaihtoehtojen läheisyyteen sijoittuu ainoastaan Seivalan met-
sän yksityinen luonnonsuojelualue.  
 
Hankealueen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta arvioitiin kohdistuvan muutoksia nykytilaan ainoas-
taan Hanhijärvi -Keskinen -Tapiolanjärven Natura -alueen ja samalla alueella sijaitsevien valtion ja 
yksityisten maiden suojelualueiden kohdalla. Näiden alueiden osa lta muutoksen suuruus arvioitiin 
pieneksi kielteiseksi ja vaikutusten merkittävyys suuren herkkyyden vuoksi kohtalaiseksi  kiel-
teiseksi . Muiden suojelualueiden kohdalla vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei arvioida aiheuttavan vaiku-
tuksia luonnonsuojelualueiden tai Natura 2000 -  alueiden suojeluperusteisiin.  
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Vaikutukset ilmastoon  
 
Tuulivoimalan toiminnan normaalitilanteessa ei muodostu kasvihuonekaasupäästöjä. Tuulipuiston 
elinkaaren aikaiset suorat ja epäsuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka -
aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle,  rakentamisen aikaisesta työko-
neiden ja laitteiden käytöstä, käytön aikaisesta huoltoliikenteestä, huolto -  ja korjaustoimenpiteistä 
sekä voimaloiden purkamisesta. Kielteisiä ilmastovaikutuksia syntyy puuston ja maaperän raivaa-
misen yhteydessä hiilivaraston  ja hiilinielun pienentyessä.  Myönteisiä ilmastovaikutuksia muodos-
tuu tuuli -  ja aurinko voiman korvatessa muuta sähköä, kuten fossiilista energiaa. Tuuli -  ja aurinko-
voiman lisääminen edistää Suomen energiaomavaraisuutta sekä tukee kansallisia, alueellisia ja pai-
kallisia ilmastotavoitteita. Arvioinnissa laskettiin tuulivoiman  hiilidioksidipäästöjä  vähentävä vaiku-
tus energiantuotanno ssa. Hankkeessa arvioitiin vaikutukset metsän hiilinieluun ja -varastoon las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston ja maaperän hiil ivarastojen sekä hiilensitomispotentiaalin 
määrä.  
 
Vaihtoehdossa VE0 hankealueelta ei poisteta puustoa, jolloin olemassa oleva metsä jää edelleen 
toimimaan hiilinieluna ja - varastona. Toisaalta tällöin ei myöskään lisättäisi tuulivoiman tai aurin-
kovoiman tuotantoa, joten energiantuotannon päästövähenemä jä isi toteutumatta. Vaihtoehdon 
VE0 aiheuttaman muutoksen suuruus katsotaan siksi pieneksi kielteiseksi . Hankkeen toteutumi-
nen edesauttaa alueellisten ja valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.  
 
Hankkeen toteutumisesta aiheutuvat ilmastovaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2  arvioidaan 
suuriksi myönteisiksi , sillä päästöttömäksi katsottavalla tuulivoimalla voidaan vähentää haitalli-
simpien sähköntuotantomuotojen käyttöä sekä sähköntuontia ulkomailta. Hankkeen toteutuksen 
päästövähennyspotentiaali on toteutusvaihtoehdon mukaan noin 12,3 �±19,2 kt CO 2 vuosittain, kun 
huomioidaan rakentamisen seurauksena poistuva hiilivarasto.  
 
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön  
 
Laaja -alainen tuulivoimapuisto siihen liittyvine alueineen ja verkostoineen muodostaa kokonaisuu-
den, jolla voi olla sijainnista riippuen merkitystä alueiden käyttöön, mikäli se vaikuttaa muiden 
toimintojen sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaav oituksessa. Vaikutukset voivat koh-
dentua nykyiseen maankäyttöön, kaavojen aluevarauksiin sekä tuleviin maankäytön kehittämis-
mahdollisuuksiin.  
 
Vaikutuskohteen herkkyys nykytilassa arvioitiin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 hankealueiden osalta vä-
häiseksi . Muutosten suuruus yhdyskuntarakenteen  ja maankäytön osalta arvioitiin molemmissa 
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 enintään keskisuureksi kielteiseksi , jolloin vaihtoehtojen vaikutusten 
merkittävyys muodostui  keskimäärin vähäiseksi kielteiseksi . 
 
Tuuli voimahankkeen toteuttaminen  edellyttää tuulivoimayleiskaavan laatimista . Tuulivoimapuisto  
toteuttaa voimassa olevan maakuntakaavan tavoitteita uusiutuvan energian tuotannon osalta.  
 
Yhdyskuntarakenteen, maankäytön ja kaavoituksen näkökulmasta vaihtoehtoja VE1 ja VE2 kos-
keva keskeisin eroavuus on, että vaihtoehdossa VE1 lähialueen asuinrakennuksille kohdistuu hie-
man enemmän ohjearvoja ylittäviä välkevaikutuksia.    
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön  
 
Tuulivoi m aloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutoksista , 
joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloiden vä-
littömässä läheisyydessä sekä visuaalisista maisemakuvan muutoksista , jotka näkyvät sekä tuuli-
voimalan välittömässä  läheisyydessä että kaukomaisemassa tuulivoimaloiden näkyessä korkeina 
rakenteina sijaintipaikaltaan kauas  horisontissa . 
 
Maisema -  ja kulttuuriympäristön vaikutustarkastelu toteutettiin  30 km säteelle tuulivoimaloista.  
Maisemavaikutuksia tarkasteltiin kahden eri toteutusvaihtoehdon sekä vaihtoehtoisten sähkönsiir-
toreittien osalta. Lisäksi tarkasteltiin yhteisvaikutuksia muiden alueella olevien tai suunniteltavien 
tuulivoimaloiden osalta. Parhaiten vaikutukset tulevat es ille liitteenä esitettävissä valokuvasovit-
teissa ja havainnollistavi sta  360 asteen pallopanoraamakuvi sta  (Verkko -osoite: https://3dee.fi/ele-
ments/sastamala/ ) .  
 
Vaikutusalueella sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen herkkyys muutokselle vaihtelee 
vähäisestä suureen . Herkimmät kohteet ovat maisemaltaan avoimia ja ne ovat luokiteltu valtakun-
nallisesti merkittäviksi maisema -alueiksi tai merkittäviksi rakennetuiksi kulttuuriympäristöiksi. 
Vaihtoehtojen  VE1 ja VE 2 maisemavaikutusten merkittävyys arvioidaan  kokonaisuutena enintään 
kohtalaiseksi  kielteiseksi  vaikutusten painottuessa lähi -  ja välivaikutusalueelle Kokemäenjoki-
laakson vesialueille ja peltoaukeil le, niillä sijaitseville maiseman ja kulttuuriympäristön arvoalueille 
sekä muutamille jokilaakson ulkopuolisille peltoaukeille ja järville.  
 
Yhteisvaikutuksia muiden olemassa olevien tuulivoimaloiden sekä tiedossa olevien tuulivoima hank-
keiden  kanssa on tarkasteltu tarkemmin  enintään 20  kilometrin etäisyydelle  Ajoksenkankaan han-
kealueesta. Eri hankkeiden t uulivoimaloiden aiheuttamat yhteismaisemavaikutukset ovat kokonai-
suudessaan hieman voimakkaammat, kuin pelkästään Ajoksenkankaan aiheuttamat maisemavai-
kutukset. Yhteisvaikutukset arvioidaan merkittävyydeltään enintään  vähäiseksi kielteiseksi . Yh-
teisvaikutuksia aiheutuu huomattavimmin Kärmekallion ja Taraskallion tuulivoimahankkeiden 
kanssa, niiden kohdistuessa laajimmille avoimille suo - , vesistö -  ja peltoalueille, erityisesti avoimien 
alueiden keskelle.  
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, joten siitä ei aiheudu vaikutuksia maisemaan, arvok-
kaille maisema -alueille tai rakennetun kulttuuriympäristön kohteille.  
 
Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintöön  
 
Arkeologiseen kulttuuriperintöön kohdistuvien muutosten suuruutta arvioitiin sen perusteella, 
kuinka suuri riski kiinteän muinaisjäännöksen tai muun kulttuuriperintökohteen vaurioitumiseen on 
(haitalliset muutokset), ja onko hanketta varten tehty arkeologi sia inventointeja (myönteiset muu-
tokset). Riskien tunnistaminen auttaa suunnittelemaan hanketta ja sen toimenpiteitä niin, että 
hanke voidaan toteuttaa vahingoittamatta arkeologisen kulttuuriperinnön kohteita. Tuulivoimaloi-
den vaikutukset arkeologiseen kul ttuuriperintöön voivat olla konkreettisia rakennustoimenpiteitä, 
jotka muuttavat tai jopa tuhoavat arkeologista kulttuuriperintöä tai sen lähiympäristöä. Tuulivoi-
malat voivat myös muuttaa arkeologisen kulttuuriperinnön ympäristön visuaalista maisemakuvaa, 
mikä aiheutuu siitä, kun tuulivoimalat näkyvät korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan hyvin kauaksi. 
Tässä arvioinnissa hankealueilla sijaitsevien kohteiden arviointi perustui lähtökohtaisesti arkeologi-
sen kulttuuriperintökohteen etäisyyteen hankkeen vuoks i muuttuvista alueista, millä tunnistetaan 
riski kohteiden vahingoittumiseen. Kielteisiä vaikutuksia voidaan estää tai lieventää rakennustoi-
menpiteiden huolellisella suunnittelulla. Visuaalisia vaikutuksia arvioitiin hankealueiden ulkopuolella 
sijaitsevien  maakunnallisesti ja valtakunnallisesti merkittävien arkeologisten alueiden osalta.  
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Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimaloiden hankealueelle tai sähkönsiirtolin-
joille ei aiheudu muutoksia. Hanketta varten tehtiin arkeologinen inventointi, jonka seurauksena 
löytyi 21 uutta arkeologista kulttuuriperintökohdetta ja inv entoinnin ansiosta tietämys alueen ar-
keologisesta kulttuuriperinnöstä lisääntyi. Tämän takia vaihtoehdon VE0 vaikutusten merkittävyy-
den arvioitiin olevan vähäinen - kohtalainen myönteinen .  
 
Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole erittäin suuria kielteisiä vaikutuksia mihinkään hankealueen ar-
keologisen kulttuuriperinnön kohteeseen, vaikka ilman lieventämistoimenpiteitä molemmilla 
vaihtoehdoilla on suuria kielteisiä vaikutuksia  useaan hankealueen arkeologiseen kulttuuripe-
rinnön kohteeseen . Hankealueen arkeologiseen kulttuuriperintöön kohdistuvissa vaikutuksissa on 
huomioitava, että arviointi on tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen, ja että oikeilla lieventämis-
toimenpiteillä arkeologinen kulttuuripe rintö ei ole vaarassa tuhoutua hankkeen rakentamistoimen-
piteiden takia, jolloin vaikutukset ovat keskimäärin korkeintaan vähäisiä kielteisiä . Arkeologiseen 
kulttuuriperintöön kohdistuvien vaikutusten osalta vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat melko samanlaiset. 
Vaihtoehdon VE1 vaikutukset tuulivoimaloiden hankealueen arkeologiseen kulttuuriperintöön ovat 
hieman vaihtoehtoa VE2 pienemmät. Vaihtoehdon VE2  aurinkovoimaloilla ei ole vaikutuksia arkeo-
logiseen kulttuuriperintöön.  
 
Vaikutukset  luonnonvarojen hyödyntämiseen  
 
Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen voivat olla sekä myönteisiä että kielteisiä. Suuri osa 
hankkeen aiheuttamista kielteisistä vaikutuksista ajoittuu rakentamisen aikaan. Hankealueen luon-
nonvarojen hyödyntäminen on pääsääntöisesti metsien hyödyntämis tä metsä -  ja maatalouden toi-
mintaan sekä metsien monikäyttöön. Voimaloiden osien valmistaminen vaatii raaka -aineita ja ener-
giaa. Metsäalaa poistuu käytöstä voimaloiden, sähköaseman ja huoltoteiden alueelta. Tuulivoima-
loiden nostoalueiden ja huoltoteiden ra kentamiseen joudutaan hyödyntämään neitseellisiä kiviai-
neksia. Tuulipuiston toiminnan aikana muodostuu myönteisiä vaikutuksia luonnonvarojen hyödyn-
tämiseen, kun tuulivoimalat tuottavat suuren määrän uusiutuvaa energiaa, jolla voidaan korvata 
uusiutumattomi en energialähteiden käyttöä.  
 
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vaihtoehdon VE1 mukaisella hankealueella kohtalaiseksi , ja 
vaihtoehdon VE2 mukaisella hankealueella suureksi . Rakentamisen aikaisten vaikutusten muutok-
sen suuruus vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pieneksi  kielteiseksi , ja toiminnan aikaisten vaikutusten 
suuruus arvioitiin pien eksi myönteiseksi .  
 
Vaihtoehdossa VE0  hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta  alueen nykytilaan  ei  aiheu du.  Vaikutuk-
set luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioitiin  vaihtoehdossa VE0  merkityksettömiksi.  
 
Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittävyys arvioitiin vaihtoeh don  VE1 osalta vähäiseksi 
kielteiseksi , ja toiminnan aikaisten vaikutusten merkittävyys vähäiseksi myönteiseksi.  Vaihto-
ehdon VE2 osalta rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittävyys arvioitiin kohtalaiseksi kiel-
teiseksi, ja toiminnan aikaisten vaikutusten merkittävyys arvio itiin  kohtalaiseksi myönteiseksi .  
 
Vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin  
 
Hanke tuo Sastamalan alueelle uutta elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa koko elin-
kaaren ajalle. Suoria vaikutuksia kunnan elinkeinoelämään  ja palveluihin muodostuu erityisesti 
hankkeen kiinteistöverotuottojen kautta. Sekä vaihtoehdon VE1 että VE2 vaikutukset elinkeinoelä-
mään ja palveluihin arvioitiin kohtalaiseksi  myönteisiksi . Hankkeen toteuttaminen ei heikennä 
hankealueella tai sen läheisyydessä toimivien muiden elinkeinojen toimintaedellytyksiä.   
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Vaihtoehdossa VE0 hanketta jää toteutumatta, joten elinkeinoihin tai palveluihin ei aiheudu muu-
tosta  nykytilaan. Sekä kielteiset että myönteiset vaikutukset elinkeinoelämään ja palveluihin jäävät 
toteutumatta.  
 
Vaikutukset liikenteeseen  
 
Hanke aiheuttaa vaikutuksia liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen etenkin sen rakennus -  ja pur-
kuvaiheen aikana, jolloin liikennemäärät ja erikoiskuljetukset hankealueella ja sen lähialueen teillä 
kasvavat huomattavasti. Hankkeen toiminnan aikana vaikutu kset liikenteeseen ovat vähäisiä, sillä 
liikennevaikutukset koostuvat lähinnä pienimuotoisista huoltokäynneistä. Toiminnan päättyessä lii-
kennevaikutuksia aiheutuu voimaloiden osien kuljetuksesta alueelta pois sekä alueen maisemoin-
nista.  
 
Liikennevaikutukset on arvioitu alueen rakentamiseen tarvittavien materiaalien kuljetustarpeista 
syntyvien liikennesuoritteiden perusteella.  
 
Liikennemäärät on laskettu tarkemmin hankealueen lähialueen tiestölle, joille suurin osa vaikutuk-
sista kohdistuu. Vaikka liikenne kasvaa hankealueen läheisillä teillä, vaikutus on lyhytkestoinen, ja 
tuulivoimaloiden ja aurinkovoiman rakentamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyys on arvi-
oitu  molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2  vähäise ks i kielteiseksi.  
 
Vaikutukset ilmanlaatuun  
 
Tuulivoimaloiden  tai aurinkovoimalan  rakentaminen, tuotantovaihe tai purkaminen eivät aiheuta 
merkittäviä päästöjä ilmaan. Hankkeen aiheuttamat suorat ja epäsuorat vaikutukset ilmanlaatuun 
muodostuvat voimaloiden osien valmistamisen, kuljetuksen, kokoamisen ja purkamisen sekä huol-
totöiden aikana. Rakentamisesta aiheutuu ilmaan pölyämistä, joka voi lyhytaikaisesti ja paikallises ti 
heikentää ilmanlaatua. Myönteisiä vaikutuksia voi muodostua energiatuotanto -rakenteen kautta, 
jolloin tuuli -  ja aurinko voiman avu lla voidaan vähentää fossiilisten polttoaineiden käyttöä sähkön-
tuotannossa.  
 
Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa huomioitiin hankkeen  vaikutukset rakentamisesta purkuun 
sisältäen hankealueella ja sen lähiympäristössä tapahtuva liikenteen muutos. Rakentamis -  ja pur-
kamisvaiheen sekä huoltotöiden aikana syntyy päästöjä ilmaan ajoneuvoista ja työkoneista.  
 
Kaikkien vaihtoehtojen kohdalla liikenteen päästöjen määrät ovat kaupunkien tasolla vähäisiä. 
Päästöt esiintyvät päästölähteiden välittömässä läheisyydessä heikentämättä ilmanlaatua laajem-
malta alueelta ja ajoittuvat tuuli -  ja aurinko voiman elinkaareen nähden lyhyelle aikavälille. Päästö-
jen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistä Sastamalan kunnan alueella. Vaihtoehtojen 
VE1 ja VE2 ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan .  
 
Melu v aikutukset  
 
Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille määräytyy paljolti kohteen nykyisen melutilanteen 
ja äänimaiseman mukaan. Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille olemassa olevien asuin -  ja 
lomarakennusten osalta arvioitiin kohtalaiseksi .  
 
Tulosten perusteella ulkomelun muutoksen arvioitiin hankkeen ympäristön lähimmillä asuin -  ja lo-
marakennuksilla vaihtoehtojen VE1  ja VE2  osalta keskisuureksi  kielteiseksi, koska melutaso 
kasvaa nykytilaan verrattuna , vaikka  melun ohjearvot eivät ylity.  
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Pienitaajuisen melun muutoksen suuruus vaihtoehtojen VE1  ja VE2  osalta arvioitiin keskisuureksi  
kielteiseksi, koska melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna. VE2 osana arvioitavan aurinkovoiman 
osalta meluvaikutukset ovat merkityksettömiä.  
 
Meluvaikutusten merkittävyys arvioitiin  molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi 
kielteiseksi.  
 
Välkevaikutukset  
 
Mallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus  ilman puustoa  ylittää  vaihtoehdossa VE1  20 tun-
tia kahden  asuinrakennuksen ja yhden lomarakennuksen kohdalla, 10 tuntia kahden asuinraken-
nuksen ja kahden lomarakennuksen kohdalla  ja 8 tuntia  vuodessa yhden asuinrakennuksen koh-
dalla . Puusto huomioituna ylittyy 20  tuntia yhden asuinrakennuksen  osalta , 10 tuntia yhden loma-
rakennuksen osalta  ja 8 tuntia yhden asuin rakennuksen osalta . 
 
Mallinnusten perusteella vuotuinen välkevaikutus  ilman puustoa ylittää vaihtoehdossa VE2  20  tun-
tia yhden asuinrakennuksen  kohdalla , 10 tuntia  kahden asuinrakennuksen ja kahden lomaraken-
nuksen kohdalla  sekä 8 tuntia kahden asuinrakennuksen kohdalla . Puusto huomioituna yhdenkään 
asuin -  tai lomarakennuksen kohdalla ei ylitetä 8 tuntia.  
 
Välkevaikutuksen merkittävyys vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioitiin erittäin suureksi kielteiseksi  
kohteiden osalta, joissa ylitettiin 20 tuntia vuodessa, suureksi kielteiseksi  kohteissa, joissa yli-
tettiin 10 tuntia ja keskisuureksi kielteiseksi  kohteissa, joissa ylitettiin 8 tuntia. Muiden kohtei-
den osalta merkittävyys arvioitiin pieneksi kielteiseksi.  Aurinkovoimasta ei aiheudu välkettä.  
 
Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen  
 
Vaihtoehdossa VE0 hanke jätetään toteuttamatta, eikä vaikutuksia  elinoloihin ja viihtyvyyteen muo-
dostu. Myös hankkeen mahdolliset myönteiset vaikutukset, esimerkiksi työllistävä vaikutus ja vai-
kutus kunnan talouteen sekä hankealueen saavutettavuuden paraneminen, jäävät toteutumatta.  
 
Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2  merkittävyydel-
tään kohtalaisiksi kielteisiksi . Rakentamisen aikana merkittävimmät kielteiset vaikutukset lähi-
asutuksen kannalta aiheutuvat liikenteestä ja alueella liikkumisen väliaikaisesta rajoittamisesta, 
kun taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat melu - , välke -  ja mais e-
mavaikutuksista. Virkistyskäytön ja metsästyksen näkökulmasta merkittävimmät rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset muodostuvat al ueen käyttöön tulevista rajoituksista. Rakentamisvaiheen päätyt-
tyä tuulivoimalat eivät estä virkistyskäyttöä tai metsästystä. Alue muuttuu kuitenkin rakennetum-
maksi ja alueen luontokokemus muuttuu. Toisaalta tieverkoston kehittyminen lisää alueen saavu-
tett avuutta. Toiminnan päättyessä hankkeen kielteiset vaikutukset (melu, välke, maisema) loppu-
vat, mutta tieverkko on edelleen käytettävissä. Tuulivoiman osalta toiminnan aikaiset vaikutukset 
metsästykseen arvioidaan pieneksi  kielteiseksi  vaihtoehdossa VE1  ja VE2. 
 
VE2 vaihtoehdon osana arvioitavan aurinkovoima -alueen arvioitiin aiheuttavan vähäisiä kielteisiä  
vaikutuksia elinoloihin, viihtyvyyteen lähinnä rakentamisaikana. Aurinkovoima -alue aidataan, joten 
se estää alueen virkistys -  ja metsästyskäytön. Aitauksella voi olla vaikutuksia myös suuren riistan 
liikkumiseen. Lisäksi ampumista aurinkovoimaloiden suuntaan tulisi välttää vaurioitumisriskin 
vuoksi, mikä voi vaikuttaa totuttuihin ampumalinjoihin. Metsästyskäytön estymisen ja rajoittumisen 
vuoksi metsästykseen ko hdistuvat vaikutukset arvioidaan aurinkovoima -alueen osalta kohtalai-
siksi kielteisiksi.   
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Vaikutukset ihmisten terveyteen  
 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen VE0 vaihtoehdossa arvioitiin merkittävyydeltään merkitykset-
tömäksi hankealueen nykytilanteeseen nähden.  
 
Terveysvaikutusten osalta muutoksen suuruus on arvioitu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pääasiassa 
pieneksi kielteiseksi . Edellyttäen, että hankealueella sijaitsevien kiinteistöjen käyttötarkoitus 
muutetaan kaavoituksen yhteydessä, t uulivoi maloiden  ei mallinnusten perusteella arvioida ylittävän 
melulle annettuja ohjearvoja, jolloin  myös vaikutukset  jäävät vähäisiksi. Myöskään tutkimustulok-
set eivät osoita tuulipuistojen toiminnasta aiheutuvan terveyshaittaa. Välkemallinnuksen mukaan 
vuosittainen suositeltu välkem äärä voi ylittyä välillä ja lyhytaikaisesti. Välkkeellä tai tuulivoimaloi-
den lentoestevaloilla ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia, mutta ne voidaan kokea häiritseväksi. 
Niiden vaikutuksia arvioitiin tarkemmin elinolot ja viihtyvyys -kappaleessa.  

 
VE2 osana arvioitavan aurinkovoiman vaihtoehdossa vaikutusten merkittävyys terveyteen on arvi-
oitu merkityksettömäksi , jolloin vaihtoehdosta ei aiheudu merkittävää muutosta nykytilaan.  
 
Vaikutukset viestintäyhteyksiin  
 
Teleoperaattorit käyttävät radiolinkkiyhteyksiä matkapuhelin -  ja tiedonsiirtoyhteyksien välittämi-
sessä. Tuulivoimala voi aiheuttaa häiriötä tietoliikenteeseen, mikäli se sijaitsee lähettimen ja vas-
taanottimen välissä. Suomessa radiolinkkiluvat myöntää Traf icom, jolla on tarkat tiedot linkkijän-
teistä. Mikäli häiriövaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtävillä ratkaisuilla vält-
tää ongelmat. Tuulivoimapuisto voi joissain tapauksissa aiheuttaa häiriötä tv -signaaliin voimaloiden 
lähialueilla. V aikutusten minimoimiseksi voidaan tehdä sijoittelun muutoksia tai investointeja link-
kiyhteyksien rakenteisiin. Muita keinoja ovat toistimien lisääminen, tukiasemaverkon tihentäminen 
tai suuntaavien antennien käyttö. Mahdollisiin häiriöihin reagoidaan sovit tujen keinojen mukaisesti.  
 
Digita Oy:n Antenni -TV:n karttapalvelun ( AntenniTV:n kartta ja saatavuus ) mukaan hankealueella 
ja sen läheisyydessä radio -  ja tv -vastaanotto tapahtuu noin 3 km hankealueesta Vammalan Rois-
malassa, sekä noin 22 km hankealueesta Vammalan Jyränvuoressa sijaitsevilta lähetinasemilta. 
Lähin radiomasto sijaitsee Vammalassa, noin 3 km  hankealueesta koilliseen. Lisäksi kolme muuta 
radiomastoa sijaitsee alle 50 km etäisyydellä. Lännessä Kokemäen radiomasto (17 km), etelässä 
Loimaan radiomasto (43 km) sekä koillisessa  Ylöjärven radiomasto (48 km). Viestintäyhteyksiin 
kohdistuvien vaikutusten selvittämiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittauk-
set ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston 
rakentamisen  jälkeen. Mahdollisiin häiriöihin reagoidaan yllä esitettyjen keinojen mukaisesti.  
 
Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan  
 
Alueiden käytön suunnittelussa on otettava huomioon myös maanpuolustuksen ja rajavalvonnan 
tarpeet ja turvattava riittävät alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma -  ja harjoitusalueille, 
varikkotoiminnalle sekä muille maanpuolustuksen ja rajavalvonna n toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkäytössä on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjär-
jestelmien kehittämismahdollisuudet sekä sotilasilmailun tarpeet.  
 
Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittäviä ja laaja -alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittää ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmät 
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta -  ja asejärj estelmien suorituskykyyn (ilma -  ja 
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merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sekä joukkojen ja järjestelmien koulutukseen ja käyttöön va-
ruskunta - , varikko - , harjoitus -  ja ampuma -alueilla.  
 
Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston, mukaan lukien sähkönsiirto, vaikutukset Puolustusvoimien toi-
mintaan selvitettiin pyytämällä lausunto Pääesikunnalta. Puoltava lausunto on saatu puolustusvoi-
milta toukokuussa 2023. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttää  Puolustusvoimilta hankkeen 
hyväksyvää lausuntoa. Hankkeesta vastaava pyytää Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen 
edetessä ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.  
 
Vaikutukset sää tutkien toimintaan  
 
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei - toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen sää-
tutkille. Häiriöt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sääennustus -  ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle vi iden kilometrin etäisyydelle säätutkista. Li-
säksi alle 20 km etäisyydellä säätutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.  
 
Ilmatieteenlaitoksen lähin säätutka sijaitsee Kankaanpäässä noin 55 km etäisyydellä hankealu-
eesta. Näin ollen tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia säätutkatoimintaan ei ole tarpeen sel-
vittää tarkemmin. Ilmatieteenlaitoksella ei ole hankkeesta lausutta vaa lähimmän säätutkan suuren 
etäisyyden vuoksi.  
 
Vaikutukset onnettomuus -  ja poikkeustilanteissa  
 
Tuuli -  ja aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen aikana voi aiheutua vaikutuksia turvallisuuteen ra-
kennustöistä ja liikenteestä. Tuulivoimaloiden rikkoutuessa niistä voi irrota osia, mutta rikkoutumi-
sen vaara on hyvin epätodennäköistä. Tuulivoimalat eivät aihe uta turvallisuusriskiä lähiasutukselle.  
 
Tuulivoimaloiden lapoihin voi erinäisistä syistä kertyä jäätä, joka voi irrota. Tuulivoimalan välitön 
lähialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jäästä varoittavilla kylteillä. Nykyaikaiset voimalat 
voidaan varustaa jääntunnistusjärjestelmillä, jotka t unnistavat jäätävät olosuhteet tai lapoihin 
muodostuneen jään. Voimala voidaan tällöin tarvittaessa pysäyttää, kunnes sääolosuhteet muuttu-
vat tai jää on sulanut. Lisäksi jään muodostuminen on estettävissä teknisin keinoin kuten lapojen 
lämmityksellä. Hanke alueen lähiasutukselle irtoavasta jäästä ei koidu riskiä.  
 
Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levitä maastopaloksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen  ja purkamisen aikana 
käytettävistä koneista johtuvat muut maastopalot ovat myös mahdollisia. Myös aurinkosähköjär-
jestelmään liittyy tulipalon riski. Suomessa aurinkovoimasta alkaneet tulipalot ovat hyvin harvi-
naisia ja todennäköisyys aurinkopaneeleista ta i - järjestelmästä alkunsa saaneelle tulipalolle on 
pieni. Säännöllisellä seurannalla ja huollolla voidaan pienentää myös tulipalon riskiä. Mahdollisiin 
voimajohtoihin liittyvät turvallisuusriskit liittyvät jännitteellisen johdon synnyttämään sähkökent-
tään ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttään sekä esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Mikäli sähkönsiirron vaihtoehtoon SVE3 päädytään, v oi-
majohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima johtoalue, joka sisältä ä johtoaukean ja 
sen molemminpuoliset reunavyöhykkeet.    
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Sähkönsiirto reitin  vaikutukset  
 
Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen sähkönsiirtoa tarkasteltiin YVA -selostuksessa kolmen pää-
vaihtoehdon kautta. SVE1a �±b ja SVE2a �±b ovat maakaapeliratkaisuja, joiden kokonaispituus on 
enintään noin 4 km. SVE3 on 110 kV:n ilmajohdolla toteutettava 19,8 km reit ti.  

Maa -  ja kallioperä  
Maa-  ja kallioperä koostuu pääosin moreeneista sekä kvartsidioriitti - , granodioriitti -  ja tonaliittikal-
liosta; arvokkaita kallioalueita osuu SVE1a:n (Karausvuori) ja SVE2a -b:n (Seinäkallio -Heiskalan-
kalliot) läheisyyteen, mutta ei SVE3:een. Maakaapelireitit  (SVE1a -b, SVE2a -b) sijoittuvat pitkälti 
tienvarsille, jolloin maaperän kaivu ja kallioon kohdistuvat toimet jäävät hyvin rajallisiksi ja vaiku-
tukset luokiteltiin pieniksi kielteisiksi. Ilmajohto SVE3 edellyttää noin 20 km pitkän johtokadun ja 
pylväsperust uksia, mutta tästäkin aiheutuvat maaperä -  ja kalliovaikutukset pysyvät paikallisina ja 
pieninä. Kaikkien vaihtoehtojen kokonaismerkittävyys arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi . 

Pinta -  ja pohjavedet  
Rakentamisvaiheen maaperän muokkaus on ainoa merkittävä pintavesiin vaikuttava tekijä: se voi 
lisätä kiintoaine -  ja ravinnekuormitusta eroosion kautta. Maakaapelireiteillä SVE1a �±b ja SVE2b ve-
sistöjä ei ylitetä, joten vaikutuksia ei synny; SVE2a aiheuttaa N ainaanojaan paikallisia, mutta mer-
kittävyydeltään vähäisiä haittoja. Ilmajohtovaihtoehto SVE3 ylittää Kokemäenjoen ja Luojoen, 
mutta kuormitus jää lyhytaikaiseksi ja pieneksi, joten kokonaismerkittävyys kaikissa vaihtoehdoissa 
on korkeintaan  vähäinen  kielt einen . Vaikutuksia voidaan edelleen pienentää pylväiden sijoitte-
lulla, ajoittamalla työt routa -aikaan ja säästämällä rantapuustoa.  
 
Maakaapelien (SVE1a -b, SVE2a -b) rakentaminen voi hetkellisesti samentaa vettä ja laskea pohja-
veden pintaa kaivannon kohdalla, mutta vaikutus jää pieneksi ja palautuu rakentamisen jälkeen; 
toiminnan aikana vaikutuksia ei synny.  Ilmajohdon (SVE3) rakentamin en aiheuttaa samansuurui-
sia, paikallisia ja vähäisiä vaikutuksia lähinnä pylväspaikkojen maankaivuun kautta; käytön aikana 
vaikutuksia ei ole. Kaikissa vaihtoehdoissa vaikutusten merkitt ävyys arvioidaan v äh äiseksi kiel-
teiseksi , eik ä merkitt ävi ä eroja vaiht oehtojen v älill ä ole.  

Kasvillisuus -  ja luontotyypit  
Sähkönsiirtoreiteillä kasvillisuus ja luontotyypit vaihtelevat tavanomaisista talousmetsistä arvokkai-
siin, uhanalaisia luontotyyppejä sisältäviin kohteisiin. Maakaapelivaihtoehdot kulkevat pääosin tei-
den varsilla, pelloilla ja metsätalousalueilla: SVE1a:ll a sijaitsee yksi arvokas luontokohde, joka tu-
houtuisi, mikäli SVE1a toteutetaan sellaisenaan. SVE1b:n vaikutusalueella ei ole merkittäviä luon-
toarvoja. SVE2a �±b:n reiteillä on useita kosteikko - , kallio -  ja lehtokohteita sekä valkolehdokin ja 
keltamataran es iintymiä, joihin kohdistuu pienistä keskisuuriin vaihtelevia kielteisiä vaikutuksia. 
Ilmajohtovaihtoehto SVE3 kulkee lähes 20 kilometrin matkalla metsien, turvekankaiden ja peltojen 
mosaiikissa ja leikkaa 13 luonnontilaisen kaltaista arvokasta kohdetta, mu kaan lukien vesilain suo-
jaamat luontotyypit, mikä tekee sen herkkyydestä suurimman ja vaikutuksista laaja -alaisimmat. 
Herkkyysluokitus vaihtelee siten vähäisestä  kohtalaisen kautta suureen . Tavanomaisen luonnon 
osalta vaikutuksen merkittävyys on kaikissa v aihtoehdoissa (SVE1a -b, SVE2a -b ja SVE3) vähäinen 
kielteinen.  Arvokkaiden luontokohteiden osalta  SVE1a ja SVE2a -b vaikutuksen merkittävyys  on 
kohtalainen kielteinen  ja SVE3 osalta suuri kielteinen  metsänraivauksen ja reunavaikutuksen 
vuoksi . Huomionarvoisten kasvilajien osalta SVE2a muutoksen suuruus on vähäinen kielteinen  ja 
SVE2b kohtalainen kielteinen . Kaiken k aikkiaan maakaapelointi rajoittaa luontohaitat kapealle 
kaivantoalueelle, kun taas ilmajohto aiheuttaa laajemman puuston poiston ja elinympäristön  pirs-
toutumisen.  
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Linnusto  
Sähkönsiirron vaikutukset linnustoon syntyvät pääosin elinympäristön häviämisestä ja ilmajohdon 
törmäysriskistä. Arvokkaiden lintualueiden osalta sähkönsiirtoreitin linnusto arvioidaan herkkyydel-
tään suureksi. Muun linnuston osalta herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.  Maakaapelivaihtoehdoissa 
SVE1 ja SVE2 reitit kulkevat teiden varsilla ja pelloilla, eivätkä ne sisällä linnustollisesti merkittäviä 
kohteita, joten pesimälinnustoon kohdistuvat vaikutukset jäävät vähäisiksi. Vaihtoehtojen SVE1 ja 
SVE2 aiheuttama  muutoksen suuruus pesimälinnustolle arvioidaan vähäiseksi kielteiseksi . Säh-
könsiirron reittivaihtoehdon SVE3 linnustovaikutusten suuruus arvioidaan suureksi kielteiseksi  
johtuen reitillä sijaitsevan linnustollisesti arvokkaasta alueesta.  Vaikutukset syntyvät ennen kaikkea 
elinympäristöjen menetyksen seurauksena. Sähkönsiirtoreitin siirtäminen kulkemaan linnustolli-
sesti arvokkaan Korpelankallion alueen koillis -  tai lounaispuolelta vähentäisi merkittävästi linnusto-
vaikutuksia. Reitin siirto kallion ohi voisi alentaa vaikutuksia kohtalaisiksi  kielteisiksi . Mistään säh-
könsiirron vaihtoehdoista ei arvioida aiheutuvan merkittävää kielteistä vaikutusta muuttolin-
nustolle.  

Direktiivilajit  ja muut huomionarvoiset eläimet  
Sähkönsiirtoreitin vaihtoehtojen SVE1, SVE2a -b ja SVE3 herkkyydet vaihtelevat vähäisestä  kohta-
laiseen (SVE3, liito -orava). Direktiivilajien ja huomionarvoisen eläimistön osalta maakaapelivaihto-
ehdoilla SVE1a -b ja SVE2a -b ei havaittu liito -oravan elinalueita eikä viitasammakolle tai muulle 
eläimistölle soveltuvia elinympäristöjä, jo lloin muutoksen suuruus on ei muutosta ja merkittävyys 
merkityksetön . Ilmajohtovaihtoehto SVE3 aiheuttaa liito -oravalle muutoksen, jonka suuruudeksi 
arvioitiin keskisuuri kieltein en ja merkittävyydeksi kohtalainen kielteinen . Vaikutus muodostuu 
siitä, että yksi liito -oravan elinympäristö ja kolme lajille soveltuvaa elinympäristöä pienenevät joh-
toaukean puuston raivauksen yhteydessä. Samalla yksi liito -oravan elinympäristö ja kaksi lajille 
soveltuvaa elinympäristö pirstoutuvat . Viitasammakkoon ei kohdistu vaikutuksia missään vaihtoeh-
dossa, ja tavanomaiselle eläimistölle SVE3 aiheuttaa merkittävyydeltään vähäisiä kielteisiä  vai-
kutuksia.  Tavanomaiseen eläimistöön kohdistuva vaikutus mu odostuu siitä, että johtoaukean 
(SVE3) puuston raivaaminen pirstoo metsäisiä elinympäristöjä noin 26 m leveydeltä, joka voi ai-
heuttaa tavanomaiselle eläimistölle elinympäristön pienenemistä ja pirstoutumista. Rakennusaikai-
nen melu ja liikkuminen alueella voi aiheuttaa paikallisen häiriön . Toiminnan aikana johtoaukeaa 
raivataan säännöllisin väliajoin, jolloin muodostuu häiriötä melusta ja alueella liikkumisesta.  

Suurpedot  
Sähkönsiirtoreiteillä ei tehty erillisiä suurpetoselvityksiä, eikä luontoselvityksissä havaittu ahmaa, 
karhua tai sutta; suurpetolajisto arvioidaan reittien vaikutusalueella hankealueen kaltaiseksi. Maa-
kaapelivaihtoehdoissa SVE1a �±b ahman, karhun, suden ja ilveksen elinolosuhteisiin ei synny muu-
toksia , joten vaikutukset luokiteltiin merkityksettömiksi . SVE2a �±b:ssa ahman, karhun ja suden 
vaikutukset ovat merkityksettömiä , mutta ilvekselle aiheutuu pieni kielteinen muutos, jolloin vai-
kutuksen merkittävyydeksi muodostuu vähäinen kielteinen . Vaikutusten arvioidaan kestävän 
suhteellisen lyhyen ajan rakentamisen aikana. Toiminnan aikana tai sen jälkeen maakaapelin ei 
arvioida aiheutuvan vaikutuksia ilveksille.  Ilmajohtona toteutettavassa SVE3 vaihtoehdossa suden 
elinalue sivutaan noin 3 km:n matkalla, ja myös ilveksen elinalue sijoittuu vaikutusalueelle, mikä 
nostaa näiden lajien herkkyyden kohtalaiseks i. Vaikutusten merkittävyydeksi muodostuu kaikkien 
lajien osalta vähäinen kielteinen.  Rakennusaikainen melu ja liikkuminen ilmajohdin alueella voi 
aiheuttaa paikallisen häiriön, joka on luonteeltaan lyhytkestoinen. Toiminnan aikana johtoaukeaa 
raivataan säännöllisin väliajoin, jolloin muodostuu paikallista ja lyhytaikaista häiriötä melusta ja 
alue ella liikkumisesta. Toiminnan jälkeen rakenteita purettaessa syntyy vastaavanlaista häiriötä 
melusta ja alueella liikkumisesta kuin rakennusvaiheessa.  Kokonaisuutena maakaapelireitit eivät 
käytännössä SVE2a-b vaihtoehdosta ilvekseen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vähäisiä kielteisiä 
vaikutuksia lukuun ottamatta heikennä suurpetojen tilannetta . Ilmajohtovaihtoehto SVE3:n vaiku-
tukset jäävät merkittävyydeltään vähäisiksi kielteisiksi . 
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Ekologinen verkos to  
Sähkönsiirtoreittien SVE1 ja SVE2 maakaapelit sijoittuvat nykyisten teiden ja peltomaisemien lai-
doille Pirkanmaan viheryhteyden reunalle, minkä vuoksi niiden vaikutus ekologiseen verkostoon 
arvioidaan olemattomaksi ja alueen herkkyys vähäiseksi. Vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 rakentami-
sen, toiminnan ja toiminnan jälkeen hankkeen ei arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan.  Näin 
ollen vaikutuksen merkittävyydeksi tulee ei  vaikutusta . Sähkönsiirtoreitin vaihtoehto SVE3 sijoit-
tuu Pirkanmaan ekologinen verkosto -selvityksen mukaisen viheryhteyden ja luonnon ydinalueen 
päälle. Vaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan merkittävää muutosta viheryhteyden nykytilaan, koska 
ilmajohto on suunniteltu kulkemaan pääasiassa avoimiin ympäristöihin. Rakennusaikana ilmajoh-
don rakennus alueen puuston raivaus aiheuttaa luonnon ydinalueen metsäisen pinta -alan vähene-
mistä alle 10 % ydinalueen kokonaispinta -alasta. On mahdollista, että vaikutukset aiheutuvat pää-
osin lisääntyvien häiriövaikutusten kautta, eivät suoraan luonnonarvoiltaan merki ttävien luonto-
tyyppikohteiden ja lajien elinympäristöjen heikentymisen kautta. Vaihtoehdon SVE3 rakentamisen, 
toiminnan ja toiminnan jälkeen arvioidaan aiheutuvan merkitykseltään pieni kielteinen vaikutus . 
Kokonaisuutena SVE1 ja SVE2 eivät muuta nykytilaa, kun taas SVE3 aiheuttaa lievän  kielteisen 
muutoksen alueen ekologiseen verkostoon.  

Suojelualueet  
Suojelualueiden näkökulmasta sähkönsiirtoreittien SVE1a -b, SVE2a -b ja SVE3 linjaukset eivät si-
joitu minkään Natura 2000 -alueen, luonnonsuojelualueen tai luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvan 
alueen päälle. Ainoa suojelukohde, joka yltää tarkasteluetäisyydelle,  on METSO -kriteerein rauhoi-
tettu Seivalan metsä: se jää maakaapelivaihtoehdosta SVE1a -b noin 200 metrin ja ilmajohtovaih-
toehdosta SVE3 noin 300 metrin päähän, kun taas SVE2a -b kulkee vielä kauempana. SVE2a-b tar-
kasteluetäisyydellä ei sijaitse suojelualueit a. Koska  Seivalan metsän  suojelualue sijaitsee selvästi 
rakentamistoimien ulottumattomissa ja on jo valmiiksi avoimien alueiden ympäröimä, puuston 
poisto ja reunavaikutus eivät heikennä sen luontoarvoja. Näin ollen sekä SVE1a -b että SVE3 luoki-
tellaan herkkyydeltään kohtalaisiksi �P�X�W�W�D���Y�D�L�N�X�W�X�N�V�L�O�W�D�D�Q���³�H�L���P�X�X�W�R�V�W�D�´�����M�D���6�9�(���D-b:lle vaikutuksia 
ei synny lainkaan. Kaikkien kolmen sähkönsiirron vaihtoehdon kokonaisarvio suojelualueiden kan-
nalta on ei vaikutusta . 

Ilmastovaikutukset  
Sähkönsiirron ilmastovaikutukset syntyvät pääosin voimajohdon ja maakaapelin materiaalien val-
mistuksesta , kuljetuksista  sekä puuston ja maaperän hiilivarastojen  ja -nielujen  poistumisesta ra-
kentamisvaiheessa. Alueen ilmastoherkkyys on vähäinen, eikä käyttöaika tai huoltoliikenne aiheuta 
merkittäviä lisäpäästöjä; osa raivatusta maasta myös metsittyy uudelleen.  Maakaapelivaihtoeh-
doissa (SVE1a �±�6�9�(���E�����P�D�W�H�U�L�D�D�O�L�S�l�l�V�W�|�W���M�l�l�Y�l�W���Q�R�L�Q���������������W���&�2�É-ekv ja vuosittainen ilmastokuor-
mitus 13 �±�������W���&�2�É�����N�X�Q���W�D�D�V���L�O�P�D�M�R�K�W�R�Yaihtoehdossa SVE3 vastaavat arvot kohoavat noin 6 400 t 
�&�2�É-ekv ja 1 0 57  �W�� �&�2�É�� �Y�X�R�G�H�V�V�D�� �K�L�L�O�L�Q�L�H�O�X�M�H�Q�� �P�H�Q�H�W�\�N�V�H�Q�� �Y�X�R�N�V�L���� �.�X�O�M�H�W�X�V-  ja huoltoliikenteen 
päästöt ovat vähäisiä ja osa hiilivarastoista palautuu alueen myöhemmin metsittyessä. Suurimmat 
ilmastovaikutukset syntyvät sähkönsiirron vaihtoehdon SVE3 toteuttamisesta (37 tCO 2) ja pienim-
mät vaihtoehtojen SVE1a ja SVE1b toteuttamisesta (13 tCO 2). Kaikkien sähkönsiirron vaihtoehtojen 
ilmastovaikutukset ovat kuitenkin pieniä , joten vaihtoehtojen SVE1 a-SVE2b vaikutukset arvioidaan 
vähäiseksi  kielteisiksi  ja ilmajohdon SVE 3 kohtalaiseksi kielteiseksi .  

Yhdyskuntarakenne, maankäyttö ja kaavoitus  
Sähkönsiirtoreittien SVE1a -b ja SVE2a -b maakaapelit sijoittuvat harvan maaseudun maa -  ja met-
sätalousalueille, eivät kosketa rakennuksia, aiheuttavat vain vähäisiä rajoituksia metsä -  ja pelto-
käyttöön ja sivuavat kaavojen maisema -  ja ulkoiluarvoja ilman, ett ä nykyistä maankäyttöä tai kaa-
voitusta tarvitsee muuttaa. Ilmajohdolla toteutettava SVE3 kulkee laajemmin metsä -  ja peltoaluei-
den, valtakunnallisesti arvokkaan Kokemäenjokilaakson maisema -alueen sekä kiviaineshuollon 
kaavavarauksen kautta, rajoittaa jonkin  verran metsätaloutta ja maataloutta, pirstoo luonnonym-
päristöä ja tuo näkyvän rakenteen lähelle muutamia asuin -  ja lomarakennuksia . Vaikutuskohteen 
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herkkyys nykytilassa arvioi tiin  yhdyskuntarakenteen, maankäytön  ja kaavoituksen  osalta  vä-
häiseksi vaihtoehtojen SVE1a -b ja SVE2a -b osalta ja kohtalaiseksi vaihtoehdon SVE3 osalta. Muu-
tosten suuruudet yhdyskuntarakenteen ja maankäytön osalta arvioitiin vaihtoehdoissa SVE1a -b ja 
SVE2a-b enintään pieneksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa SVE3 enin tään keskisuureksi kielteiseksi. 
Näin ollen vaihtoehtojen SVE1a -b ja SVE2a -b vaikutukset muodostuivat merkittävyydeltään kes-
kimäärin merkityksettömiksi (ei muutosta)  ja vaihtoehdon SVE3 vaikutukset keskimäärin 
kohtalaisiksi kielteisiksi . Voimajohdon  toteut taminen  edellyttää yksityiskohtaisempaa suunnit-
telua muun muassa maiseman ja luontoarvojen osalta, jotta vaikutukset maakunta - , yleis -  ja ase-
makaavoissa  osoitettuihin arvoihin muodostuisivat mahdollisimman vähäisiksi.  Maakaapeliv aihto-
eh toje n SVE1a-b ja SVE2a -b toteuttami sella  ei ole vaikutuksia asemakaavoihin.  

Maisema ja kulttuuriympäristö  
Maiseman ja kulttuuriympäristön kannalta vähäisimmät vaikutukset syntyvät maakaapelilinjoista 
SVE1 ja SVE2, jotka kulkevat pääosin Kokemäenjokilaakson arvokkaalla kulttuurimaisema -alueella 
(VAMA). Näillä reiteillä maiseman herkkyys on arvioitu kohtalaisesta  suureen, mutta muutoksen 
suuruus jää pääosin vähäiseksi kielteiseksi: metsissä ja huoltotien luiskissa maisema avartuu kai-
vantojen ja puuston poiston vuoksi, mutta vaikutus lievenee kasvillisuuden palautuessa, eikä ra-
kentamisen jälkeen ilmene olennaisia muutoksia arvokkaisiin kulttuurikohteisiin. Ilmajohdon muo-
dostava SVE3 sijoittuu samoille herkille alueille, mutta sen näkyvät rakenteet aiheuttavat selvem-
min havaittavan maisemamuutoksen; tästä huolimatta vaikutukset lähimpiinkin maakunnallisesti 
arvokkai siin pihapiireihin arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi kielteisiksi, sillä suojapuusto ja etäi-
syys hillitsevät haittaa. Kokonaisuudessaan maakaapelit (SVE1 ja SVE2) aiheuttavat pääasiassa 
vähäisiä kielteisiä �± kohtalaisia kielteisiä vaikutuksia , sillä ne näkyvät pääosin rakentamis-
vaiheessa ja maisema eheytyy ajan myötä. Ilmajohto (SVE3) jää pysyväksi maisemaelementiksi ja 
heikentää kulttuurimaiseman eheyttä avoimilla pelloilla sekä jokiylityksessä, joten sen vaikutus on 
merkittävämpi kielteinen. Näin ollen  maakaapelivaihtoehdot ovat maisema -  ja kulttuuriympäristön 
kannalta suositeltavampia kuin ilmajohdot. SVE3 osalta muutoksen suuruus on suuri kielteinen . 

Arkeologinen kulttuuriperintö  
Arkeologisen kulttuuriperinnön osalta sähkönsiirron maakaapelivaihtoehdoista SVE1b, SVE2a ja 
SVE2b ovat suositeltavimpia, koska niistä ei aiheudu lainkaan vaikutuksia  tunnettuun arkeolo-
giseen kulttuuriperintöön. Vaihtoehdon SVE2a:n varrella sijaitsee 7 arkeologisen kulttuuriperinnön 
kohdetta, mutta ne sijaitsevat sen verran etäällä, että maakaapeli voidaan rakentaa ilman vaiku-
tuksia tunnettuun arkeologiseen kulttuuripe rintöön.  

 
Seuraavaksi suositeltavin sähkönsiirron vaihtoehto on maakaapeli SVE1a, jossa vaikutuksia koh-
distuu ainoastaan yhteen tunnettuun kiinteään muinaisjäännökseen, Ruoskakivenmäkeen. Vaiku-
tuksen merkittävyys voidaan rajata lieventämistoimenpiteillä niin, ettei kielteisiä vaikutuksia muo-
dostu lainkaan �± mutta ilman lieventämistoimenpiteitä vaikutukset voisivat olla suuria kielteisiä. 
Arkeologisen kulttuuriperinnön kannalta ilmajohtovaihtoehto SVE3 on vähiten suositeltava, koska 
sen rakentamisesta arvioitiin aiheu tuvan merkittävyydeltään enintään pieniä kielteisiä vaiku-
tuksia  kolmelle kiinteälle muinaisjäännökselle myös lieventämistoimenpiteet huomioiden �± ilman 
lieventämistoimenpiteitä vaikutukset olisivat jopa erittäin suuria kielteisiä.  

Luonnonvarat  
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin sähkönsiirron os alta kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus maa-
kaapelin (SVE1a -b ja SVE2a -b) sekä ilmajohdon (SVE3) toteutusvaihtoehtojen osalta pieneksi kiel-
teiseksi. Luonnonvarojen hyödyntämisen osalta maakaapelivaihtoehdoissa SVE1a -b ja SVE2a -b kai-
vanto sijoittuu pääasiassa teiden ja peltojen yhteyteen, joten vaikutus metsätalouteen tai maa -
ainesten käyttöön jää vähäiseksi. Ilmajohtovaihtoehto SVE3 vaatii noin 19,8 km  pitkän, enintään 
91 ha metsää poistavan johtokäytävän , mutta senkin vaikutus luonnonvarojen hyödyntämiseen 
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luokitellaan pieneksi kielteiseksi; kaikkien vaihtoehtojen kokonaismerkittävyys on siten vähäinen 
kielteinen . 

Elinkeinoelämä ja palvelut  
Elinkeinoelämän ja palveluiden osalta sähkönsiirtoreitit tuottavat rakentamisvaiheessa tilapäisiä 
työllisyysvaikutuksia. Maakaapelit eivät merkittävästi haittaa maa -  tai metsätaloutta, jolloin niiden 
kokonaisvaikutus elinkeinoelämään ja palveluihin on vähä inen. Ilmajohtovaihtoehto SVE3 puoles-
taan vaatii lähes 20 km pitkän johtoaukean ja estää metsätalouden harjoittamisen johtoaukealla 
sekä lisää puuston poistumaa. Kokonaisuutena maakaapelit ovat selvästi vähemmän haitallisia alu-
een elinkeinoille ja palvelui lle kuin ilmajohdon toteutus.  Sähkönsiirron vaihtoehtojen SVE1 a-b ja 
SVE2a-b osalta vaikutu sten merkittävyys  elinkeinoelämään ja palveluihin on arvioitu vähäiseksi 
kielteiseksi . SVE3 osalta vaikutu sten merkittävyys  elinkeinoelämään ja palveluihin on arvioitu 
kohtalaiseksi  kielteisek si.  

Liikenne  
SVE1a-b ja SVE2a -b osalta sähkönsiirron vaikutukset liikenteeseen ovat rakentamisen ja purkami-
sen aikaisia ja kokonaisuudessaan vähäisiä. Toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteeseen ei ole, ellei 
kaapelia tarvitse huoltaa. Tällöinkin vaikutus on paikallinen ja hetkittäinen.  SVE3 osalta liikentee-
seen kohdistuu keskisuuria kielteisiä vaikutuksia: sähkönsiirron voimavirtakaapelit ylittävät Tam-
pere -Pori - radan, ja niiden rakentamisen aikana saattaa esiintyä viivytyksiä raideliikenteeseen.  Lii-
kenteeseen kohdistu vat vaikutukset sähkönsiirron osalta ovat selkeimmin nähtävissä valtatiellä 12, 
yhdystiellä 12819, seututiellä 249 sekä yhdystiellä 12952, joiden kautta liikenne sähkönsiirtolinjan 
luokse pienempien metsäteiden lisäksi tapahtuu. Hankealueella sähkönsiirron  kuljetuksista pää-
muuntaja on merkittävin yksittäinen liikennevaikutuksia aiheuttava komponentti. Kokonaisuudes-
saan sähkönsiirron vaikutukset  liikenteeseen  arvioitiin maakaapelivaihtoe htojen SVE1a -b ja SVE2a -
b osalta vähäiseksi  kielteiseksi . SVE3 osalta v aikutusten suuruus liikenteeseen ja liikenneturval-
lisuuteen sähkönsiirron arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.   

Ilmanlaatu  
Ilmanlaadun osalta sähkönsiirron päästöt rajoittuvat rakentamis -  (ja mahdolliseen purku - ) vaihee-
seen, jolloin työmaaliikenne ja -koneet aiheuttavat paikallisia, lyhytaikaisia päästöjä; toiminnan 
aikana maakaapelit tai ilmajohto eivät tuota merkittäviä pääs töjä  ja alueen herkkyys muutoksille 
on vähäinen . Vaihtoehtojen SVE1a-SVE3 ei arvioi da aiheuttavan muutosta nykytilaan. Kaikkien 
vaihtoehtojen kohdalla liikenteen päästöjen määrät ovat kuntatasolla merkityksettömiä. Lisäksi 
päästöt esiintyvät päästölähteide n välittömässä läheisyydessä heikentämättä ilmanlaatua laajem-
malta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen nähden lyhyelle aikavälille. Päästöjen ei kat-
sota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemistä  Sastamalan kunnan alueella.  

Melu ja välke  
Melun osalta vaikutusten arvioitiin jäävän alle päivä -  ja yöajan ohjearvojen ilmajohtona toteutetta-
van vaihtoehdon SVE3 osalta. Vaihtoehdot SVE1 ja SVE2 on suunniteltu maakaapeleina, jolloin 
myöskään meluvaikutuksia ei synny. Sähkönsiirrosta ei aiheudu väl kevaikutuksia, joten niitä ei ar-
vioitu.  

Terveys  
Sähkö -  ja magneettikenttien tasot jäävät kaikissa vaihtoehdoissa reilusti kansallisten suositus -  ja 
toimenpidetasojen alle. Koska suositeltu 100 metrin puskuri saavutetaan tai lähes saavutetaan, 
eikä 110 kV rakenteista synny merkittäviä sähkökenttiä tai ja tkuvaa melua, vaihtoehdoilla SVE1a-
b, SVE2a -b ja SVE3 ei arvioida olevan haitallisia terveysvaikutuksia eikä muutosta nykytilanteeseen  
nähden . Sähkönsiirron terveysvaikutusten merkittävyys on siten merkityksetön . 
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Elinolot ja viihtyvyys  
Elinolojen ja viihtyvyyden osalta maakaapelivaihtoehdot SVE1a -b ja SVE2a -b aiheuttavat rakenta-
misen aikana lähinnä liikenteen, melun ja puuston poiston synnyttämiä tilapäisiä haittoja, mutta 
toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virk istyskäyttöön jäävät vähäisiksi. 
SVE3 sen sijaan edellyttäisi leveän puuttoman johtoaukean toteuttamisen lähes 20 km matkalle, 
mikä pirstoo metsämaisemaa, heikentää Kokemäenjokilaakson kulttuurimaiseman eheyttä ja hei-
jastuu läheisten pihapiirien ja virkist ysalueiden viihtyisyyteen. Asukaskyselyn perusteella noin puo-
let vastaajista ei käytä voimajohtoalueita ollenkaan, mutta osa vastaajista kertoi käyttävänsä niitä 
virkistykseen, metsästykseen ja elinkeinotoimintaan. Yli puolet vastaajista ei odottanut sähkö nsiir-
ron vaikuttavan elinympäristöönsä, mutta maakaapelointi nähtiin tärkeänä keinona lieventää mai-
sema -  ja luontohaittoja. Metsästykseen vaikutukset pysyvät kaikissa vaihtoehdoissa pieninä, joskin 
SVE3:n laajempi raivaus saattaa muuttaa riistan liikkumisk äytäviä.  
 
Sähkönsiirron linjausten herkkyys arvioitiin SVE1a-b ja SVE2 a -b osalta kohtalaiseksi ja SVE3 osalta 
suureksi.  Sähkönsiirron alavaihtoehtojen SVE1a -b merkittävyys elinoloje n,  viihtyvyyden  ja virkis-
tyskäytön  osalta arvioidaan vähäiseksi kielteiseksi . Metsästyksen osalta rakentamisen ja toimin-
nan merkittävyys arvioidaan vähäiseksi kielteiseksi  ja toiminnan aikaisen merkittävyyden arvi-
oidaan olevan ei vaikutusta.  Kokonaisuudessaan SVE1a -b merkittävyys arvioidaan vähäiseksi 
kielteiseksi.  Sähkönsiirron vaihtoehdon SVE2a -b merkittävyys arvioidaan vastaavasti vähäiseksi 
kielteiseksi , vaikka vaikutukset jäävätkin hieman vähäisemmäksi kuin vaihtoehdossa SVE1a -b.  
Sähkönsiirron vaihtoehdon SVE3 osalta vaikutusten merkittävyys arvioidaan suureksi kiel-
teiseksi.  

Yhteenveto sähkönsiirron vaikutuksista  
Yhteenvetona voidaan todeta, että sähkönsiirtoratkaisujen ympäristövaikutukset ovat hallittavissa. 
Maakaapelivaihtoehdot (SVE1a �±b, SVE2a �±b) tuottavat pienemmän hiilijalanjäljen, rajaavat elinym-
päristöihin ja virkistyskäytössä oleviin alueisiin kohdistuvia menetyksiä ja minimoivat maisemavai-
kutukset verrattuna pitkään ilmajohdolliseen vaihtoehtoon SVE3.  
 
Yhteisvaikutukset  
 
Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessä 
suuremman vaikutuksen kuin yksittäin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa selvitettiin , 
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisäksi aiheutua yhdessä muiden 
lähialueen olemassa olevien tai suunniteltujen hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vah-
vistavia ympäristövaikutuksia. Hankealueen ympäristöön alle 30 km etäisyydelle sijoittuu kuusi  
toiminnassa olevaa  tuulivoimahanke tta: Marjamäenvuori (3,7 km), Pahkionvuori (4,3 km), Huitti-
nen (11,7 km),  Korpileivonmäki (18 km),  Suodenniemi (26,8 km )  ja Koppel o (27 km) (  
Taulukko 35 -1) . Lisäksi alueelle on toiminnassa olevien voimaloiden lisäksi suunnitteilla Ajoksen-
kankaan lisäksi viisi  muuta tuulivoimahanketta.  Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa 
muodostuu etenkin maisemavaikutusten kautta . Yhteisvaikutuksia muiden olemassa olevien tuuli-
voimaloiden sekä tiedossa olevien tuulivoima hankkeiden  kanssa on tarkasteltu tarkemmin  enin-
tään 20  kilometrin etäisyydelle  Ajoksenkankaan hankealueesta. Eri hankkeiden t uulivoimaloiden 
aiheuttamat yhteismaisemavaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman voimakkaammat,  kuin 
pelkästään Ajoksenkankaan aiheuttamat maisemavaikutukset.  Maisema lliset y hteisvaikutuk-
set  arvioidaan merkittävyydeltään  enintään  vähäiseksi kielteiseksi . Näitä  aiheutuu huomatta-
vimmin Kärmekallion ja Taraskallion tuulivoimahankkeiden kanssa, niiden kohdistuessa laajim-
mille avoimille suo - , vesistö -  ja peltoalueille, erityisesti avoimien alueiden keskelle. Maisemaan 
kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset keskittyvät avoimille suo - , vesi -  ja peltoalueille, joilta usei-
den hankkeiden tuulivoimalat ovat samanaikaisesti nähtävissä. Selkeimmät yhteisvaikutukset il-
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menevät Kokemäenjokilaakson valtakunnallisesti arvokkaalla maisema -alueella ja Vaunujoen kult-
tuurimaisemassa sekä Rautaveden, Liekoveden ja Ylistenjärven järvimaisemissa, joissa voimalat 
voivat muuttaa taustamaiseman energiantuotannon ilmeiseksi. Puurijärv en �±Isonsuon kansallis-
puiston avosoilla ja Huittisten, Sastamalan ja Punkalaitumen laajoilla peltoaukeilla tuulivoimalat 
korostavat horisontin teknistä luonnetta erityisesti avoimien alueiden keskellä. Aurinko -  ja tuuli-
voimaloiden yhteisvaikutukset rajoittu vat aurinkopuistojen läheisiin avoimiin pihapiireihin, missä 
tuulivoimalat voimistavat paneelikenttien teollista ilmettä, mutta vaikutus heikkenee jo noin kilo-
metrin etäisyydelle.  Tuulivoimahankkeiden näkymä vaihtelee esimerkiksi puuston ja etäisyyden 
takia.  
 
Kaikkien hankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja -alainen metsien pirstoutuminen ja metsäalan 
pieneneminen saattaa lisätä esimerkiksi suurpetoihin kohdistuvaa häiriövaikutusta. Yhteisvaikutuk-
set pesimä -  ja muuttolinnustoon  arvioitiin vähäiseksi  kielteiseksi .  
 
Ihmisten elinoloihin sekä viihtyvyyteen voi aiheutua maisemamuutosten lisäksi vaikutuksia raken-
tamisen aikaisesta liikenteestä, melusta ja maankäytön muutoksista. Muit a tuulivoimahankkeita ei 
sijaitse niin lähellä, että yhteisiä melu -  tai välkealueita muodostuisi. Liikenteellisiä vaikutuksia voi 
aiheutua, mikäli muita aurinko -  tai tuulivoimahankkeita rakennetaan samanaikaisesti. Elinoloihin ja 
viihtyvyyteen kohdistuvat yhteisvaikutukset liittyvät Ajoksenkankaan tuulivoimaloiden yhdessä 
muiden lähialueen han kkeiden kanssa aiheuttamaan maiseman muuttumiseen, erityisesti Kokemä-
enjokilaakson ja Rautaveden �±Liekoveden järvimaisemissa, Ylistenjärven rannoilla sekä Puurijärven -
Isonsuon kansallispuiston avosoilla. Yhdistetty näkyvyys ja lentoestevalot voivat näillä a lueilla lisätä 
kokemusta energiantuotannon maisemasta ja heikentää osalla asukkaista ja loma -asukkaita mai-
seman luonnonmukaisuuden tuntua, vaikkakin näkymät rajoittuvat pääasiassa avoimille pelto -  ja 
vesialueille. Melu -  ja välkevaikutusten kumuloituminen j ää selvästi maisemavaikutuksia vähäisem-
mäksi, ja virkistys -  tai metsästyskäyttöön liittyvät haitat ovat enimmäkseen tilapäisiä ja lieviä. Ko-
konaisuutena yhteis vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen  ovat siis pääosin visuaalisia ja koh-
dentuvat kapeille katselualueille, eivät kä ne nouse merkittäviksi  laajemman asutuksen tai taa-
jamien kannalta.  
 
Vaihtoehtojen vertailu  
 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0) poistaa hankkeen paikalliset ympäristövaikutukset, 
mutta samalla menetetään  sen tuomat  positiiviset vaikutukset, kuten  uusiutuvan energiantuotan-
non ilmastohyödyt  ja hyödyt  eli nkeinoelämä lle .  
 
12 voimalan vaihtoehto VE1 tuottaa merkittävän ilmastohyö dyn  kasvihuonekaasujen vähenemisen 
kautta , mutta joillain vaihtoehdon suunnitelluilla voimalapaikoilla  on e rittäin suuri kielteinen vaiku-
tus  kalasääskeen sekä suuret vaikutukset metsäkanalintujen soidinpaikkoihin, hiirihaukkaan ja il-
vekseen.  
 
8 voimalaa ja pienen aurinkovoima -alueen sisältävä vaihtoehto VE2:n tuottama ilmastohyöty vas-
taa VE1:tä, mutta vähentää joidenkin osa -alueiden kohdalla luontoon kohdistuvia kielteisiä vaiku-
tuksia. Vaihtoehto VE2 osana arvioitava aurinkosähkö tuottaa lisäks i lievän positiivisen vaikutuksen 
luonnonvarojen hyödyntämiseen toimintavaiheessa. Luontovaikutukset lieventyvät , sillä  vaihtoeh-
dossa VE2 ilveksen potentiaalista elinaluetta menetetään  hieman  vaihtoehtoa VE1 vähemmän ja 
myös kielteiset vaikutukset metsäkan alintujen soidinpaikkoihin sekä hiirihaukkaan ja liito -oravaan 
vähenevät . Myös kalasääskeen kohdistuva kielteinen vaikutus on vaihtoehtoa VE1 vähäisempi. Pies-
kaojan noroon kohdistuu  VE1 vaihtoehtoa enemmän pintavesi in liittyviä vaikutuksia , joita voidaan 
kuitenkin hallita suojaamalla noroa  rakentamisen aikaiselta kiintoaine -  ja ravinnekuormitukselta.  
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Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 ja VE2 vaihtoehdoissa samansuuntaiset, joskin VE2 
osana arvioitava pieni aurinkovoima -alue tuottaa hieman enemmän metsästykseen kohdistuvia 
kielteisiä vaikutuksia metsästykseen kohdistuvien rajoitusten myötä.  
 
Sähkönsiirron maakaapelivaihtoehdot (SVE1a �±b ja SVE2a �±b) aiheuttavat paikallisesti pääasiassa 
vähäisiä kielteisiä vaikutuksia, joten ne ovat ympäristön kannalta selvästi suotuisampia kuin ilma-
johtovaihtoehto SVE3. Ilmajohdon osalta vaikutukset kohoavat SVE1a-b ja SVE2a -b vaihtoehtoja 
useammissa  osa-alueissa kohtalaisiksi tai paikoin suuriksi  kielteisiksi.  
 
Ajoksenkankaan hanke ei yksinään johda merkittäviin kumulatiivisiin haittoihin, ja  suurimmat vai-
kutukset rajoittuvat maisemalliseen kokemukseen avoimilla alueilla. Muut vaikutukset jäävät vä-
häiselle tai enintään kohtalaiselle merkittävyystasolle, ja ne voidaan hallita tavanomaisin lieventä-
mistoimin, kuten hyvällä suunnittelulla, rakentamisen ajoituksella, sähkönsiirtoreittien valinnalla 
sekä suojavyöhykkei tä  ja kasvillisuuden tuomaa peittovaikutusta hyödyntäm ällä . 
 
Kokonaisarvion perusteella ympäristön kannalta tasapainoisin ratkaisu on hankevaihtoehto VE2 yh-
distettynä maakaapeloituun sähkönsiirtoon (SVE1 �±SVE2). Tämä yhdistelmä tarjoaa samat ilmasto-
hyödyt kuin VE1, mutta vähentää hankkeen kielteisiä vaikutuksia  ja välttää ilmajoh dosta  (SVE3)  
aiheutuvan lisäkuormituksen.  
 
Ehdotus seurantaohjelmaksi  
 
Ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa voidaan tapauskohtaisesti esittää ehdotus hankkeen 
seurantaohjelmaksi. Arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittävyyden perusteella laaditaan tarvit-
taessa suunnitelma hankkeen ympäristövaikutusten tarkkailemiseks i. Tarkkailun avulla voidaan ha-
vainnoida muun muassa sitä, kuinka hyvin nyt tehty arviointi vastaa todellisuutta. Lisäksi voidaan 
selvittää sitä, aiheuttavatko rakennustyöt sellaisia ympäristön tilan muutoksia, että niiden estä-
miseksi on ryhdyttävä tarpeel lisiin toimenpiteisiin. Vaikutusten seuranta tuottaa myös tärkeää in-
formaatiota toteutuneiden tuulivoimahankkeiden mahdollisista ympäristövaikutuksista.  
 
Linnustoselvityksiä suositellaan jatkettavaksi myös rakennusvaiheessa ja sen jälkeen voimaloiden 
rakentamisen ja toiminnan aikaisten linnustovaikutusten seurantaa varten. Seurannat sovitetaan 
hankkeen rakentamisen ajoittumisen mukaan. Linnustoseurannat aloitetaan tuulivoimahankkeen 
rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan käynnistyttyä vähintään kolmen vuoden ajan. Seuran-
noissa tulee noudattaa vastaavia selvitysmenetelmiä, m itä suunnitteluvaiheen linnustoselvityksissä 
on käytetty. Tällöin aineisto on vertail ukelpoista ja hankkeen vaikutusta alueen pesimälajistoon 
voidaan seurata.  Linnustoseurantojen tulokset esitetään vuosittaisina raportteina. Kukin raportti 
sisältää mm. yksityiskohtaiset menetelmäkuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epävar-
muustekijät ja  johtopäätökset.  
 
Ihmisten e linoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten seurannaksi tuulipuiston käyttöön-
oton jälkeen olisi hyvä tehdä seurantakysely tai haastattelu hankkeen lähiympäristön asukkaille 
tuulipuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksistä . 
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1.  JOHDANTO  

 
Elements Suomi Oy suunnittelee Ajoksenkankaan alueelle enimmillään 12 tuulivoimalan suuruista 
tuulivoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä ja yksikköteho 8 MW. Tuu-
livoimapuiston kokonaisteho on korkeintaan 96 MW. Ajoksenkankaan hankealueella tutkitaan tuu-
livoiman lisäksi myös mahdollisuuksia aurinkovoiman tuotantoon ja osana VE2 vaihtoehtoa arvioi-
tavan aurinkovoima n kokonaistehon on esisuunnittelun perusteella noin 15 megawattia (MW).  Han-
kealue  sijaitsee Sastamalan kunnan alueella P irkanmaan maakunnassa, sijoittuen noin 5 km Sas-
tamalan keskustasta lounaaseen. Sijainti Sastamalan eteläosassa, noin 2 km Pirkanmaan ja Sata-
kunnan maakuntarajasta ja Huittisen kaupungin rajasta. Lännen suunnassa Kokemäen ja kaakon 
suunnassa Punkalaitumen r ajoihin noin 10  km  (Kuva  1-1).  Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa 
maaseutualueelle ja lisäksi sille kohdistuu seuraavat maakuntakaavassa osoitetut merkinnät: tuu-
livoima -alue ja kiviaineshuollon kannalta tärkeä alue.  
 
Hankealueen alustava kokonaispinta -ala on noin 2 000 hehtaaria . Tuulivoimapuisto on alustavan 
tarkastelun perusteella liitettävissä joko Carunan Sastamala -Äetsän 110 kV verkkoon tai Fingridin 
Harjavalta -Melon 110 kV verkkoon. Hankkeen tavoitteena on edistää tuulivoimatuotantoa ja siten 
sekä kansallisia että alueellis ia energia -  ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan 8 �±12 voimalaa säh-
köistäisi arvion mukaan noin 8 700 �±13 000  kotitaloutta,  voimalatehosta riippuen.  
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Kuva  1 - 1 . Hankealueen sijainti.  
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Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan Ajoksenkankaan tuulivoima hankkeen  vaiku-
tukset YVA - lain (YVA- laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttämällä tavalla 
ja tarkkuudella. YVA -menettelyssä arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen välittömiä ja vä-
lillisiä vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijöihin  (Kuva  1-2)  sekä niiden keskinäisiin 
vuorovaikutussuhteisiin.  
 

 

Kuva  1 - 2 . Arvioitavat vaikutukset YVA - lain mukaan.  

 
Hankkeen ympäristövaikutukset on arvioit u YVA- lain ja -asetuksen mukaisesti, sillä se luetaan YVA -
lain liitteen 1 kohtaan :  

7) Energian tuotanto  
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittäisten laitosten lukumäärä on vähintään 10 kappaletta tai 
kokonaisteho vähintään 45 megawattia;  

 
Ympäristövaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
päristöön sekä lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia , mikäli hanke sitä 
edellyttää. Tuulivoimahankkeissa ei lähtökohtaisesti tarvita ympäristölupaa Tämä ympäristövaiku-
tusten arvioi ntiselostus  (YVA-selostus ) on YVA- lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus 
hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekä arvio vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä ympäris-
tövaikutuksista. YVA -selostus  pohjautuu 8.4.2024  jätettyyn arviointiohjelmaan ja yhteysviranomai-
sen arviointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ympäristövaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll 
Finland Oy Elements Suomi Oy:n toimeksiannosta.   



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  

34  

 

2.  HANKKEESTA VASTAAVA  

 
Elements on uusiutuvan energian tuottaja. Yritys kehittää ja operoi Euroopassa aurinko - , tuuli -  ja 
vesivoimaloita sekä energiavarastoja. Suomessa Elements keskittyy aurinko -  ja tuulivoimahankkei-
siin sekä energiavarastointiratkaisuihin. Elementsillä on vank ka kokemus uusiutuvan energian tuo-
tannosta ja asiantuntemusta tuuli - , aurinko -  ja vesivoimaloiden rakentamisesta Euroopassa. Ele-
ments tuottaa sähköä aurinko - , tuuli -  ja vesivoimalla ja kehittää energiavarastointiratkaisuja.  
 
Yrityksen perustajat ja työntekijät ovat ranskalaisen emoyhtiön Elements S.A.S.:n enemmistöomis-
tajia. Yrityksen muita omistajia ovat ympäristö -  ja energiasektorilla toimiva Noria sekä Bpifrance, 
Crédit Agricole, OCCTE ja Enerfip Gestion.  
 
Elementsillä on tällä hetkellä noin 130 työntekijää (suurin osa Ranskassa) 5 eri markkinalla: Suo-
messa, Ranskassa, Italiassa, Saksassa ja Väli -Amerikassa. Elements Suomi Oy perustettiin vuonna 
2022 ja työllistää tällä hetkellä 7 työntekijää Suomessa.  
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3.  SUUNNITTELU TILANNE JA TOTEUTUSAIKATAULU  

Hankkeen yleissuunnittelua sekä alueen kaavoitusta tehdään samaan aikaan ympäristövaikutusten 
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jälkeen muun muassa ympäristösel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 38 . 
Ajoksenkankaan tuulipuiston toteuttaminen  edellyttää mm. kaavoittamista ja rakentamislupaa.  
 
YVA-ohjelma sekä kaavoitukseen liittyvä osallistumis -  ja arviointisuunnitelma oli nähtä-
villä  �����������í�������������������� �Y�l�O�L�V�H�Q�l�� �D�L�N�D�Q�D���� �<�K�W�H�\�V�Y�L�U�D�Q�R�P�D�L�V�H�Q�� �O�D�X�V�X�Q�W�R�� �<�9�$-ohjelmasta annettiin 
14.6.2024. A lustavan aikataulun mukaan Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos 
sekä YVA -selostus asetetaan nähtäville loppu vuodesta 2025. Osayleiskaava ehdotus valmistellaan 
kaavaluonnoksen ja YVA -selostuksesta alku vuodesta  202 6 saadun perustellun  päätelmän jälkeen 
kevään  202 6 aikana , jolloin osayleiskaavaehdotus tulis i nähtäville viimeistään kesällä  202 6 ja 
osayleiskaavan hyväksymiskäsittely ajoittuu loppuvuodelle 202 6.  
 
Hankkeen ympäristövaikutukset arvioidaan YVA - lain ja -asetuksen mukaisesti, sillä se luetaan YVA -
lain liitteen 1 kohtaan:  

7) energian tuotanto:  

e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittäisten laitosten lukumäärä on vähintään 10 kappaletta  
tai kokonaisteho vähintään 45 megawattia;  

 
Aurinkovoima ei kuulu YVA - lain liitteen 1 kohdan hankkeisiin. Aurinkovoima -alueen rakentamisen 
katsotaan olevan osa tuulivoimahankkeen kokonaisuutta ja sen ympäristövaikutukset arvioidaan 
VE2 vaihtoehdon osana tässä YVA -selostuksessa.  
 
Osayleiskaavan saatua lainvoiman  jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-
kentaminen voisi arviolta alkaa aikaisintaan vuonna 202 7. Tuulivoimapuiston rakentaminen kestäisi 
arviolta noin 1 �±2 vuotta ja sen käyttöönotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2027 tai 2028.  
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4.  HANKKEEN VAIHTOEHDOT  

4.1  Arvioitavat v aihtoehdot  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston 
toteuttamisen vaihtoehtoja sekä niiden vaikutuksia YVA - lain ja -asetuksen edellyttämällä tavalla. 
Lisäksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jäte tään toteuttamatta (vaihtoehto 
VE0). Vaihtoehdon VE2 voimalasijoittelua on tarkennettu ja hankesuunnitelmaa kehitetty edelleen  
YVA-ohjelmasta saadun palautteen ja laadittujen selvitysten perusteella.  
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, eikä hankealueelle tule uutta toimintaa. Ympäristövaiku-
tusten arvioinnissa vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsinaisten 
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympäristövaikut uksista on tasapuolista ja vertailukel-
poista.  
 
Vaihtoehto 0 (VE0)  Hanketta ei toteuteta, eikä hankealueille tule uutta toimintaa. Alueelle ei raken-
neta tuulivoimaloita tai niihin liittyviä sähkönsiirron toimintoja. Ympäristövaikutusten arvioinnissa 
vaihtoehdon VE0 vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin varsina isten toteuttamisvaihto-
ehtojen, jotta tuotettu tieto ympäristövaikutuksista on tasapuolista ja vertailukelpoista.  
 
Vaihtoehto 1 (VE1)  Vaihtoehdossa VE1 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan 
enintään 12 voimalan  tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä, napakor-
keus 172,5 metriä ja roottorin halkaisija 17 5 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 8 MW . Hank-
keen kokonaisteho on noin 96 MW.  
 
Vaihtoehto 2 (VE2)  Vaihtoehdossa VE2 Sastamalan kunnan Ajoksenkankaan alueelle rakennetaan 
enintään 8 voimalan tuulipuisto. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä, napakor-
keus 172,5 metriä ja roottorin halkaisija 17 5 metriä. Voimaloiden yksikköteho on noin 8 MW. Hank-
keen kokonaisteho on noin 64 MW.  Osana VE2 vaihtoehtoa arvioidaan hankkeen itälaitaan tuulivoi-
maloiden TV7 ja TV8 itäpuolelle sijoittuva 34 ha kokoinen aurinkovoima -alue, jonka paneelialueen 
pinta -ala on noin 15,9 ha ja teho noin 15 MW.  
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Kuva  4 - 1 . Vaihtoehdon VE1 ja VE2 alustava voimalasijoittelu ja huoltotiestö.  
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4.2  Sähkönsiirron vaihtoehdot  
 
Hanke sisältää kolme vaihtoehtoa sähkönsiirrolle, jotka ovat olennainen osa alueen energiainfra-
struktuurin kehittämistä. Vaihtoehdoissa SVE1  ja SVE2  liitytään maakaapelilla Carunan Sastamala -
Äetsän 110 kV verkkoon.  
 
Kolmas vaihtoehto,  SVE3 , eroaa edellisistä siinä, että siinä rakennetaan 110 kV ilmajohto Fingridin 
Harjavalta -Melon verkkoon. Ilmajohdon pituus on noin 20 kilometriä.  
 

 

Kuva  4 - 2 . Hankkeen sähkönsiirtoreittivaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3.  
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5.  HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT  

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä ja ensimmäinen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Ympäristöministeriö 2023a). Keskeisenä keinona tavoitteen saavuttamiseksi 
1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisältää uude t päästövähennystavoitteet vuo-
silla 2030 ja 2040 sekä päivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ympäristöministeriö 2023b). Kansalli-
sessa energia -  ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut 
energia -  ja ilmastotavoitte et vuoteen 2030 mennessä ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen päästöjen vähentämistä 80 �±95 prosentilla vuoteen 2050 mennessä. Linjausten mukaan 
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020 -
luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkän aikavälin tavoitteena on, että ener-
giajärjestelmä muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialähteisiin. Tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edistää näiden tavoitteiden saa vuttamista sekä lisää merkittävästi 
Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen 
sähköntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sähköntuotannosta vuoteen 2050 mennessä (Sitra 
2021). Suomessa toiminnassa olevat tuul ivoimalat kattoivat vuoden 202 4 aikana 24 % Suomen 
sähköntuotannosta (Suomen uusiutuvat 2025 a).   
 
Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena  on lisätä osaltaan tuuli -  ja aurinkovoimatuotantoa 
ja siten tukea kansallisia sekä alueellisia energia -  ja ilmastotavoitteita suunnittelemalla ja toteutta-
malla Sastamalan kaupungissa  sijaitsevalle Ajoksenkankaan  hankealueelle tuulivoimapuisto (enin-
tään 12  tuulivoimalaa) sekä yhteensä noin 15,9  hehtaarin aurinkovoima -alue . 
 
Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen työllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. 
Tuulivoimapuiston merkittävimmät työllisyysvaikutukset syntyvät rakennusvaiheessa, jolloin se 
työllistää paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu - , maanr akennus -  ja perustamistöissä sekä vä-
lillisesti työmaalla työskentelevien tarvitsemissa majoitus - , ravitsemus -  ja kuljetuspalveluissa ja 
vähittäiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto työllistää suoraan huolto -  ja kunnossapito-
tehtävissä ja teiden aura uksessa, sekä välillisesti näiden työntekijöiden tarvitsemissa palveluissa. 
Työllisyyden kasvun ja yritystoiminnan edistämisen myötä tuulivoimapuisto lisää kunnan  kunnallis -
, kiinteistö -  ja yhteisöverotuloja.  



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  

40  

 

6.  HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS  

6.1  Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen  

6.1.1  Yleistä  
 
Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyistä tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sähköverkkoon. Voimalat sijoitetaan näillä alueilla riittävän kauaksi toisistaan, etteivät ne vai-
kuta toistensa tehoon.  
 
Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistävä maakaapeliverkosto. Lisäksi hanke alueelle raken-
netaan mahdollisesti sähköasema, johon voimalat kytkeytyvät maakaapeliverkon kautta.  Toinen 
sähköasema sijoitetaan suoraan Carunan tai Fingridin voimajohdon liittymispisteelle. Sähköase-
malla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jännitteelle ja liitytään suoraan  
Carunan Sastamala -Äetsän verkkoon tai  ilmajohdolla Fingridin Harjavalta -Melon voimajohtoon , val-
takunnan verkkoon.  Tarkemmassa suunnittelussa  tarkastellaan mahdollisuutta viedä suoraan kes-
kijännite kaapelilla Carunan voima johdolle asti , mikäli liittyminen on mahdollista . Tarpeen mukaan 
hanke alueelle rakennetaan myös huoltorakennus. Tuulivoima -alueen rakentaminen vaatii yleensä 
olemassa olevan tiestön perusparannuksen ja/tai uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voima-
loiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvitaan my ös väliaikaisia varas-
tointi - , pysäköinti -  ja työmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen  edetessä. Vä-
liaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön, rakentamisen pää-
tyttyä.  
 
Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensä tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisäisen sähkönsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekä rakennetaan työskentely - , 
nosto -  ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. pa ikan pohjaolosuhteisiin soveltuva 
perustus, jonka päälle voimala pystytetään. Näiden lisäksi rakennetaan tarvittava sähköinfra, kuten 
sähköasema ja kaapeloinnit.  
 
Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeessa  hankealueen kokonaispinta -ala  on noin 2000 hehtaaria. 
Kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien 
tiestön perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyöt sekä voimaloiden pystytykset 
ja sähköasennukset, ennakoidaan kestävän noin 1 �±2 vuotta.  
 
Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisiä ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviää suunnittelun edetessä.  

6.1.2  Tuulivoimaloiden rakenne  
 
Tuulivoimahanke käsittää alustavien suunnitelmien mukaan enintään 12  yksikköteholtaan noin 8 
MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintään 260 metriä. Voimalan tornin napakorkeus 
on arviolta 172,5 metriä ja roottorin halkaisija 17 5 metriä.  
 
Tuulivoimala koostuu perustusten päälle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva  6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan 
tornin päällä ja sen sisällä on erilaisia teknisiä järjestelmiä, kuten generaattori.  
 
Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tässä hankkeessa tarkasteltavat lieriö-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan teräsrakenteisina, täysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terästä yhdistelevinä hybriditorneina. Tuulivoimala voidaan varustaa haruksilla, 
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jolloin torniin kiinnitetään harusvaijerit. Harusvaijereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille 
tulee omat perustukset noin 100 m päähän voimalasta, kuitenkin voimalan koosta riippuen.  Harus-
tetut tuulivoimalat eivät  kuitenkaan  voimaloiden pystytysvaih eessa käytettäviä väliaikaisia haruksia  
lukuun ottamatta tule  kyseeseen  tässä hankkeessa, joten niiden vaikutuksia ei ole arvioitu YVA -
selostuksessa.  
 

 

Kuva  6 - 1 . Tuulivoimalan periaatekuva.  

 
Lentoestemääräysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisättävä lentoestemerkinnät  ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta määrätään lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa. 
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen päälle ja torniin. Lentoestevaloina tulee käyttää päivällä 
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yöllä valot v oivat olla keskitehoisia kiinteitä tai vilkkuvia punaisia 
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintöjen ja -valojen kunnossapidosta sekä 
toimivuudesta.  

6.1.3  Perustamistekniikat  
 
Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta sekä kunkin voimalan paikan 
pohjaolosuhteista. Myöhemmin tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain per ustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen teräsbetoniperustus, teräsbe-
toniperustus massanvaihdoilla, teräsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu teräsbeto-
niperustus ( Kuva  6-2).  
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Kuva  6 - 2 . Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.  

 

Maanvarainen teräsbetoniperustus  
Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperäinen maa-
perä on riittävän kantavaa. Kantavuuden on oltava riittävä tuulivoimalan turbiinille sekä tornira-
kenteelle tuuli -  ym. kuormineen ilman että aiheutuu lyhyt -  tai p itkäaikaisia painumia. Tällaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensä mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit. 
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperäiset maat sekä pintamaakerrokset noin 1 �±1,5 m syvyy-
teen saakka ja käytetään myö hemmässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Teräsbetoniperustus tehdään valuna ohuen rakenteellisen täytön (yleensä murske) 
päälle. Teräsbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta 
niiden halkaisija on yleensä noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3 �±4 metrin välillä.  

Teräsbetoniperustus ja massanvaihto  
Teräsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissä tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
peräinen maaperä ei ole riittävän kantavaa. Teräsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin löyhät pintamaakerrokset pois. Orgaaniset  maa -ainekset käytetään myö-
hemmässä rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensä luokkaa 1,5 �±5 m. Kaivanto täytetään raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (y leensä murskeella) kaivun jälkeen, ohuissa kerroksissa 
tehdään tiivistys täry -  tai iskutiivistyksellä. Täytön päälle tehdään teräsbetoniperustukset paikalla 
valaen.  

Teräsbetoniperustus paalujen varassa  
Teräsbetoniperustusta paalujen varassa käytetään tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset 
ulottuvat niin syvälle, ettei massanvaihto ole enää kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle  ajetaan ohut rakenteellinen 
mursketäyttö, jonka päältä tehdään paalutus. Paalutuksen jälkeen paalujen päät valmistellaan ja 
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teräsbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa -ainekset käytetään myöhemmässä 
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.  

Kallioankkuroitu teräsbetoniperustus  
Kallioankkuroitua teräsbetoniperustusta voidaan käyttää tapauksissa, joissa kalliopinta on näky-
vissä ja lähellä maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa teräsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon 
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiät teräsankku reita varten. Teräsankkurin ankku-
roinnin jälkeen valetaan teräsbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisään. Kallioankkuroin-
tia käytettäessä teräsbetoniperustuksen . 

6.1.4  Kenttä -  ja nostoalueet  
 
Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta -ala on noin 1,5 hehtaaria voimalaa kohden. Se 
sisältää tuulivoimalan lisäksi sen viereen rakennettavat kokoamis -  ja nostoalueet sekä apunosturin 
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustus ten viereen. Sen koko on noin 
60 x 70 �±100 metriä ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on lisäksi noin 6 x 200 
metriä. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metriä.  
 
Kokoamis -  ja työskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeät maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittävästi tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen käytettävälle nosturille sekä raskaille k uljetuksille. Riippuen pääkomponenttien 
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa sekä tasoittaa maastoa myös varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jälkeen kenttäalue en reunat  maisemoidaan lukuun otta-
matta toiminnan aikaisii n huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.  
 
Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myös väliaikaisia varastointi - , pysäköinti -  ja työ -maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessä. Väliaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön, rakentamisen  päätyttyä.  
 

 
Kuva  6 - 3 . Periaatekuva tuulivoimalan kenttä -  ja nostoalueesta.  
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Kuva  6 - 4 . Periaatekuva tuulivoimalan kenttä -  ja nostoalueesta.  

6.1.5  Liikennöinti ja huoltotieverkosto  
 
Tuulivoimaloiden rakentamis - , ylläpito -  ja huoltotehtäviä varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teitä hyö-
dyntäen ja niitä tarvittaessa parantaen, mutta myös uusia teit ä rakennetaan. Tiestön suunnittelussa 
pyritään hyödyntämään mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitä, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan.  Lisäksi huomioidaan selvityksissä ilmenneiden seikkojen tuomat rajoituk-
set tiestöö n.  Rakennetta vat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on 5 �±15 metriä, 
keskimäärin noin 5,5 metriä.  Tarpeen mukaan metsäisessä maastossa tielinjauksista kaadetaan 
puustoa noin 12 �±15 metrin leveydeltä reunaluiskien ja työkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikäli 
tien sivuun asennetaan myös maakaapelit sähkönsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueel ta 
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poistetaan puustoa yhteensä noin 20 m leveydeltä ( Kuva  6-5). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen 
leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkän kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan 
takia.  
 
Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jälkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetäytöillä riittävän tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meiköillä maa -aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irr otettu maa -aines käytetään mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen 
toteuttamisessa pyritään maanrakennustöiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse 
tuoda maa -aineksia, eikä ylim ääräisille maa -aineksille tarvita erillistä sijoituspaikkaa hankealueen 
ulkopuolelta. Tie -  ja kenttärakenteiden maa -ainekset, sekä betonin kiviaines pyritään hankkimaan 
paikallisesti hyödyntäen esimerkiksi hankealueella sijaitsev aa kallioaineksen ottoalue tta , jolloin kul-
jetusmatkat jäävät mahdollisimman lyhyiksi.  
 
 

 

Kuva  6 - 5 . Periaatekuva huoltotien rakenteesta.  

 
Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeessa alustavana sisääntuloreittinä tutkitaan yhteyttä Huittisten-
tien kautta, hankealueen sisäinen liikenne olemassa olevia teitä sekä mahdollisia rakennettavia 
uusia teitä pitkin . Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yhteydessä kuvassa  
(Kuva  4-1) . 
 
Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittinä on 
tarkasteltu  Porin  satama sta lähtevää  reitti ä, joka  käyttää valtatietä 2 Porin  ja Huittisten  välillä, ja 
valtatietä 12  Huittisten  ja hankealueen välillä ( Kuva  6-6). Kuljetusreitin  pituus satamasta hanke-
alueelle on noin 100 km.  

5,5 m  
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Kuva  6 - 6 . Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot Porin satamasta hankealueelle.  

6.1.6  Sähkönsiirto ja verkkoliityntä  

6.1.6.1  Hankealueen s isäinen sähkönsiirto  
 
Tuulivoimapuiston sisäisen sähkönsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuisto n sisälle  rakennetaan 
mahdollisesti yksi sähköasema, jo hon sähkö johdetaan tuulivoimaloilta keskijännite maakaapelein  
(Kuva  4-2) . Toinen sähköasema sijoitetaan valtakunnanverkon liityntäpisteeseen.  Toteuttamista-
vasta riippuen keskijännitekaapelit voidaan tuoda myös suoraan liityntäpisteen sähköasemalle.  
Sähköaseman vaatima alue on sähköaseman jännitteestä ja koosta riippuen noin 100 x 100 metriä 
(0,5  ha). Tarvittaessa sähköasemalle voidaan sijoittaa myös akkuvarasto, joka vaatii noin 0,5 ha 
alan. Akkuvarasto koostuu yleensä konteista, jonne akut on sijoitettu.  Maakaapelit sijoitetaan pää-
sääntöisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin  (Kuva  6-5). Tien ja kaapelikaivannon 
alueelta poistetaan puustoa  maksimissaan  yhteensä noin 15 �±20  m leveydeltä.   

6.1.6.2  Hankealueen ulkoinen  sähkönsiirto  
 
Huoltotieverkosto ja maakaapelien sekä sähköaseman sijoittumi nen  tarkennetaan hankkeen ede-
tessä. Hankealueella tuotettu sähkö on tarkoitus siirtää valtakunnanverkkoon maakaapelilla Caru-
nan Sastamala -Äetsän 110 kV voimajohtoon (sähkönsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2) tai ilmajoh-
dolla Fingridin Harjavalta -Melon 110 kV voimajohtoon (sähkönsiirron vaihtoehto SVE3) liittymällä.  
 
Maakaapeli on ensisijainen sähkönsiirron  toteutusvaihtoehto. Maakaapelin reittivaihtoehdot sijoit-
tuvat hankealueen ulkopuolella osittain olemassa olevan tiestön luiskiin. Tien ja kaapelikaivannon 
alueelta poistetaan puustoa yhteensä 20 m leveydeltä.  Tien vieressä olevan kaapeliojan vaatima 
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tila on noin 5 metriä tien reunasta. Suoraan metsään tuleva kaapelioja edellyttää taas noin 10  
metrin levyistä aukiota.  Maakaapeli kaivetaan noin 1,3 metrin syvyyteen. Luiskatun kaapelikaivan-
non leveys on pinnalta noin 5 metriä ja pohjalta 2 �±3 metriä. Rakentamisen aikainen haltuunottoalue 
on 1 4 metriä, ja sisältää kaivannon lisäksi työskentelyalueen, tilavarauksen maa -ainesten väliaikai-
selle läjitykselle ja tien työmaaliikenteelle. Lopullinen lunastusalueen leveys on 6 �±7 metriä, joka on 
myös rakennuskielto alue.  
 
Maakaapelin rakentamisprosessi koostuu neljästä päävaiheesta: kaivutyö, kaapelireitin luonti ja 
vahvistus, kaapeleiden asennus sekä kaivannon täyttö ja viimeistely. Rakennustyöt jaetaan alueel-
lisesti, välttäen pitkien avoimien kaivantojen muodostumista. Ka ivutyössä kaivetaan kaivanto, joka 
voi olla joko luiskattu tai tuettu, riippuen tilan ja maaperän olosuhteista. Kaapelireitin luonti -  ja 
vahvistusvaiheessa asennetaan suojaelementit ja putkitukset kaivantoon. Kaapeleiden asennusvai-
heessa kaapelit vedetään kaivantoon tai putkituksiin, ja ne liitetään toisiinsa kaapelijatkoksilla. Lo-
puksi kaivannot täytetään sopivalla maa -aineksella ja viimeistellään, ja kaapelireitti merkitään 
maanpäällisin merkinnöin.  
 

 

Kuva  6 - 7 . Kaivannon periaatekuva.  

 
Ilmajohto käsittää pylvään lisäksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean mo-
lemmin puolin sijaitsevat reunavyöhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua ( Kuva  6-8). 
Johtoalueen leveys vaihtelee johdon rakenteesta ja jännitteestä riippuen yleensä 26 �±42 metrin vä-
lillä. 110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensä 26 �±30 metriä. Reunavyöhykkeen leveys on 
yleensä 10 metriä. Voimajohtojen siirtojännite, pylvästyyppi ja johtoalueen leveys tarkentuvat 
suunnittelun edetessä.  
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Kuva  6 - 8 . Voimajohtoalueen poikkileikkaus sekä eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (kuva: Maanmittauslai-
tos 2014).  

6.1.6.3  Sähkönsiirtoreitin suunnittelu  
 
Lähtökohtaisesti sähkönsiirto reitin suunnittelua ohjaavat  vaatimukset liityntäpisteiden suhteen sekä 
olemassa oleva voimajohtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alueiden-
käyttötavoitteet sekä alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus. YVA -
menettelyn jälkeen  tehtävässä suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA -me-
nettelyn tulosten perusteella. Sähkönsiirto reitin suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ympäris-
tönäkökohdat sekä tekniset  ja taloudelliset tekijät. YVA -menettelyn aikana esiin tulleisiin esimer-
kiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetään 
huomiota sähkönsiirtoreitin  jatkototeutuksessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoit-
teena on lieventää haitallisia maankäyttö - , maisema - ja luontovaikutuksia maakaapelin tai pylväi-
den sijoittelulla ja teknisillä ratkaisuilla.  

6.2  Toiminta - aika  
 
Tuulivoimalaitosten tekninen käyttöikä on noin 30 �±35  vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensä 50 
vuoden käyttöiälle ja kaapeleiden käyttöikä on vähintään 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden 
käyttöikä mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknistä käyttöikää.  
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Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennäköisenä vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin sekä esimerkiksi perustusten uusi-
misen.  
 

Tuulivoimaloita huolletaan säännöllisesti voimalan huolto -ohjelman mukaisesti. Huolto -ohjelman 
mukaisia suunniteltuja käyntejä tehdään jokaisella voimalalle noin 1 �±2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestävät noin 3 �±5 vuorokautta voimalaa koh ti. Suunniteltujen käyntien li-
säksi oletuksena on, että ennakoimattomia käyntejä tehdään keskimäärin noin 10 �±15 käyntiä vuo-
dessa/voimala.  
 
Sujuvien huoltokäyntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetään hyvässä kunnossa ympäri 
vuoden, mm. pitämällä tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokäynnit tehdään tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvi ttavat välineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.  
 
Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jätettä syntyy tuulivoimaloissa vuo sitasolla vähäisiä 
määriä . Jätteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa käytettävistä voiteluöljyistä ja jäähdytysnes-
teistä, suodattimista sekä akuista ja pattereista. Jätteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asian-
mukaiseen käsittelyyn.  

6.3  Käytöstä poisto (toiminnan päättyminen) ja kierrätys  
 
Tuulipuiston toiminnan päättyessä vaikutuksia syntyy rakenteiden käytöstä poiston yhteydessä. 
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin 
sekä vähäisiin melu -  ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpit eistä ja purkujätteidenkäsittelystä 
voi aiheutua hetkellistä liikenne - , melu -  tai pölyhaittaa käsittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
käytöstä, jonka jälkee n alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistami-
sesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.  
 
Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutöissä ja jätteiden kierrätyksessä noudatetaan 
sen hetkistä lainsäädäntöä ja viranomaismääräyksiä.  

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujätteen määrästä ( Taulukko 6-1).   
 
Purkujätteen määrä on arvio napakorkeudeltaan 172,5 m tuulivoimalalle, jossa on terästorni. Poh-
jana käytettä vän raportin tietojen mukaisia arvioita on korjattu  suhteessa napakorkeuden muu-
tokseen  olettaen,  että tuulivoimalan materiaalimäärät kasvavat lineaarisesti napakorkeuden mu-
kaan. Näin on mahdollista saada suuntaa antava arvio, joka huomioi voimaloiden koon muutok-
sen.  
 
Purkujätteen määrien arviot perustuvat 140 �±150 m korkeisiin tuulivoimaloihin (Suomen uusiutuvat, 
2023 a) , jolloin hankkeen tuulivoimaloiden napakorkeus 172,5 m on huomioitu laskemalla purkujät-
teen määrien arvioon mukaan noin 15 % lisäys. Tuulivoimalan purkujätteen määrät kasvavat na-
pakorkeuden kasvaessa, sillä suuremmilla tuulivoimaloilla on yleensä myös suu remmat rakenteet 
ja osat. Napakorkeuden nostaminen 140 �±150 metristä 172,5 metriin tarkoittaa usein myös suu-
rempia roottorin lapoja, suurempaa generaattoria ja mahdollisesti muita rakenteellisia muutoksia, 
jotka voivat lisätä materiaalien määriä.  
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Taulukko 6 - 1 . Arvio syntyvän purkujätteen määrästä tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 172,5 m, ja vaihtoeh-
dossa VE1 (12 voimalaa) ja (VE2 8 voimalaa), kun tuulivoimalat poistetaan käytöstä kokonaan.  Lähde: Suomen 
uusiutuvat, 2023 a) . 

Materiaali  Määrä t / tuu-
livoimala (na-

pakorkeus 
172,5 m )  

Määrä t / 
12 voi-
malaa 

VE1  

Määrä t / 
8 voima-
laa VE2  

Kierräty-
saste  

Hyödyntämismenetelmä  

 

Teräs ja rauta  697,59  8371,08  5580,72  80 �±100  Kierrätys raaka -aineena uuden te-
räksen valmistuksessa  

 

Alumiini  7,015  84,18  56,12  80 �±100  Kierrätys raaka -aineena uuden te-
räksen valmistuksessa  

 

Kupari  4,255  51,06  34,04  80 �±100  Kierrätys raaka -aineena uuden te-
räksen valmistuksessa  

 

Polymeerit  46,92  563,04  375,36  0 Poltto tai loppusijoitus   

Lasi -  ja hiilikuitu  21,275  255,3  170,2  0 �±65 1 

Poltto, hyödyntäminen sementin 
valmistuksessa (energiana ja raaka -
aineena), komposiiteissa tai loppusi-
joitus poikkeusluvalla  

 

Elektroniikka  4,3125  51,75  34,5  0 �±86 2 

SER- jätteen toimitus hyödyntäjille, 
murskaus, materiaalien erottelu, 
materiaalien kierrätys (erityisesti 
metallit) ja hyödyntämiskelvottoman 
jakeen poltto  

 

Öljy ja nesteet  1,725  20,7  13,8  0 �±80 3 Poltto tai jäteöljyn kierrätys   

Magneetit  0 �±4,37  0 �±52,44  0 �±34,96  0 �±80  

Kestomagneetit voidaan hyödyntää 
pienenä määränä joko suoraan uu-
sien magneettien tuotantoproses-
sissa tai toimittaa raaka -aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puh-
taammaksi raaka -aineeksi.  

 

6.3.1  Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)  
 
Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensä puretaan. Hyväkuntoiset voimalat voidaan myydä asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enää käyttöön muualla, sen materiaalit pystytään 
pääosin kierrättämään tai hyötykäyttämään.  
 
Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttäminen, 
mutta käänteisessä järjestyksessä. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrättämistä varten, jolloin niiden k uljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.  
 
Terästorni puretaan paikan päällä ja kuljetetaan osiin purettuna kierrätettäväksi. Betonitornin osat 
murskataan ja raudoitukset kierrätetään. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi 
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauh etaan kierrätettäväksi sementin valmis-
tusprosessissa. Käsittelytapa tullaan määrittämään sen hetken määräysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.  
 

Nykyisin lähes 90 prosenttia tuulivoimalassa käytetyistä raaka -aineista pystytään kierrättämään. 
Metalliosien kierrätettävyysaste on nykyisin hyvä, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisältävät 
enimmäkseen kierrätettävissä olevia metalleja, kuten terästä , kuparia ja alumiinia. Voimalan osien 
kierrätys on kannattavaa, sillä voimalat sisältävät arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.  
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Kierrätyksen ja uusiokäytön näkökulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia 
voimaloita.  Tuulivoimaloiden lapojen uusio -  ja kierrätysmenetelmien kehittämistyö on kuitenkin 
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrätysmäärä on kasvanut. Lapojen kierrättämiseen kehitetään 
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkäyttö sementin raaka -aineena. Lapojen 
kierrätys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.  
 
Vuosina 2021 �±2022 toteutetussa KiMuRa -hankkeessa (Kierrätetty Murskattu Raaka -aine) Muovite-
ollisuus ry, Ympäristöministeriö sekä seitsemän komposiittiteollisuusyritystä selvittivät teollisuuden 
komposiittijätteen kierrätystä. KiMuRa -hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierrätykseen. Hankkeessa kierrätysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajätteen murskauksen, jonka jälkeen muovikomposiittimurska syötettiin se-
menttiprosessin raaka -aineeksi F innsementille, jossa se hyödynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijätteestä muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoai-
neena ja lujitteet toimivat raaka -aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistu ksen 
välituote (S uomen uusiutuvat,  2022a). Ensimmäiset tuulivoimaloiden lavat kierrätettiin tällä teknii-
kalla Suomessa vuonna 2022, kun Suomen Hyötytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa 
Porin Reposaaressa.  
 
Näiden lisäksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrättämiseksi, mutta ne eivät ole vielä 
saatavilla teollisuuden käyttöön. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Ce fic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevät yhteistyötä edistääkseen komposiittien kierrätettävyyttä ja tähän liitty-
vän teknologian saatavuutta teollisuuden käyttöön (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierrätet-
tävyyttä kehitetään jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierrätysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempiä nykytilanteeseen verraten.  
 
Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrättää lähes kokonaan käytön jälkeen. Poistetuissa sähkön-
siirtokaapeleissa oleville metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrättää.  
 
Voimaloissa on myös pieni määrä vaaralliseksi luokiteltavaa jätettä, kuten erilaisia voiteluöljyjä ja 
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti käsiteltäväksi.  
 
Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden 
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myös purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen äärimäisessä tilanteessa, kuten omistajan ol lessa maksukyvytön. 
Käytöstä poistetut voimalat voidaan myydä edelleen energiantuotannossa käytettäviksi, ja koska 
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myös tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jälkimarkkinat. Uusi toim ija vastaa tällaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden 
purkamisesta, mikäli vanha omistaja ei sitä tee.  
 
Tuulivoimalan purkamisen yhteydessä tulee huomioida mahdollinen alueidenkäyttölain (AKL) mu-
kaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima -alueilla. AKL 139 §:n 
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittää purkamistyön järje stäminen ja edellytykset 
huolehtia syntyvän rakennusjätteen käsittelystä sekä käyttökelpoisten rakennusosien hyväksi käyt-
tämisestä. Lisäksi on otettava huomioon, että AKL sisältää säännökset rakennuspaikan saattami-
sesta ympäristöineen sellaiseen kuntoon, e ttei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ympäristöä, 
jos tuulivoimalan käyttämisestä on luovuttu tai rakennustyö on jätetty kesken (AKL 170 §). (Motiva 
20 18 ; Suomen  uusiutuvat ry,  20 23 ).  
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6.3.2  Perustukset  
 
Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makäytöstä, jonka jälkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistä. Kuitenkin tuotanno n päättyessä käytössä olleet pe-
rustukset voidaan jättää maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siitä, mitä rakennusluvassa tai 
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitä purkuajankohdan lainsäädäntö tai muut viranomais-
määräykset vaativat.  
 
Perustuksen purkaminen voidaan tehdä räjäyttämällä tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut 
raudoitukset kierrätetään. Voimalapaikat maisemoidaan käytön päätyttyä maa -aineksilla. Betoni-
perustus peitetään, jotta pintaan saadaan riittävä kasvukerros puu ston ja muun kasvuston kasva-
miselle.  
 
Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulipuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut pur-
kamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myös purkuvakuudesta, jolla 
varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen äärimäisissä tilanteissa.  

6.3.3  Nostoalueet ja huoltotiet  
 
Tuulipuiston toiminnan päätyttyä pitkäikäisimpiä rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden pe-
rustukset sekä huoltotiet. Tiestö jätetään maastoon palvelemaan muun muassa metsätalouskäyt-
töä, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet vo idaan maisemoida.  

6.3.4  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit  
 
Sähkölinjan elinkaaren lopussa linja puretaan ja tolpat (terästä) sekä johtimet (teräsvahvistettua 
alumiinia) kierrätetään. Johtoaukealle voi istuttaa puuntaimia ja kasvattaa metsää.  Maakaapelin 
käytön päätyttyä sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena käytössä ollut maa -ala va-
pauttaa maanomistajan muuhun käyttöön. Myös muut sähkö -  ja tiedonsiirtokaapelit voidaan käytön 
päätyttyä poistaa. Kaapelit voidaan myös vaihtoehtoisest i jättää kaapeliojaan. Kaapelit voidaan 
asentaa muoviseen suojaputkeen, j oka jää maahan kaapeleiden poiston yhteydessä.  
 
Mahdollisten syvälle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole välttämättä ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jättämiselle tulee olla ympäristön suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella  voi olla suuremmat ympäristöön 
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden  paikalleen jättämisellä . Kaapeleiden paikalleen jättämisestä tai 
poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ympäristölle pitkälläkään aikavälillä.  
 
Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrättää lähes kokonaan käytön jälkeen. Poistetuilla metalleilla 
on romuarvo ja ne voidaan kierrättää. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.  
 

6.4  Toiminnasta muodostuvat päästöt ja liikenne  

6.4.1  Maaperä ja pohjavesi  
 
Maa-  ja kallioperän muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis -  ja 
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien myötä maa -  ja kallioperään tehtävät muutokset 
ovat luonteeltaan pysyviä, mutta suhteessa pienialaisia.  
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Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden käyttö -öljyt eivät muodosta merkittä-
vää maaperän pilaantumisriskiä. Huoltotoimenpiteissä noudetaan erityistä huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu öljynkeräysalustoilla, jotka keräävät koneh uoneessa sattuneet pienemmät öl-
jyvuodot. Äärimmäisessä poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa öljyt voivat päästä ympäris-
töön.  
 
Tuulivoimalat kytketään sähköasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritään hyödyntämään hankealueella jo muokattua maata niin, että seuraukset luonnolle jäävät mah-
dollisimman vähäisiksi. Teiden ja kenttäalueiden rakentamisen jälkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa -  ja kallioperään.  
 
Huolellisia rakennus -  ja varotoimenpiteitä noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja mää-
rälliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vähäisiä tai olemat-
tomia.  

6.4.2  Pintavedet  
 
Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei 
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistöön, paitsi äärimmäisessä poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaa lit, kuten öljyt, voivat päästä ympä-
ristöön ja sitä kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.  
 
Mikäli tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten, 
että happamien valuntojen synty ehkäistään. Näin rakentamisen myötä ei kohdistu vesistöihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siinäkään tapauksessa, että voimala sij aitsee happamien sulfaattimaiden 
esiintymisalueella.  

6.4.3  Ilmanlaatu  
 
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittäviä päästöjä ilmaan eikä tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niitä lainkaan. Päästöjä muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista sekä tuulivo imalan käytöstä poistamisesta.  
 
Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisiä fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmiä, voidaan tuulivoiman katsoa vähentävän aiheutuvia päästöjä, millä on myönteinen 
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisäksi hank e pyrkii lisäämään uusiutuvan energian 
tuotantoa ja on tällöin osa energiantuotannon muutosta kohti päästötöntä sähköntuotantoa.  

6.4.4  Melu ja tärinä  
 
Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestä sekä rakentamisesta. Rakennustyömaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista 
ja ajoittuu pääasiallisesti päiväaikaan. Tiestön ja perustusten rake ntaminen tuottaa eniten melua 
ja lisääntyvä liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestää vain lyhyen 
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.  
 
Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen käyntiäänestä, 
joka koostuu pääosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta sekä hieman kapeakais-
taisemmista sähköntuotantokoneiston yksittäisten osien (kuten vaihte isto ja generaattori) meluista. 
Jälkimmäistä on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun 
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on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden 
kohdalla ja se voi lapojen pyörimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisältää myös matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, t aajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumäärä sekä voimalan etäisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviäminen ympäristöön riippuu paikallisten maasto -
olosuhteiden lisäksi hetkellisistä sääoloista.  
 
Toiminnan päättymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun 
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisäksi alue mai-
semoidaan, jolloin vähäistä melua aiheutuu mm. maansiirtotö istä ja -koneista.  
 
Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vähäistä tärinävaikutusta voi syntyä voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistä sekä erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta 
liikenteestä tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminna n aikana ei synny tärinää.  

6.4.5  Välke  
 
Välkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon säteiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta 
sekä alueellisista sääolosuhteista. Välke ulottuu tyypilli sesti pisimmillään noin 1 �±3 kilometrin etäi-
syydelle voimalasta. Välkevaikutuksen etäisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija sekä lavan paksuus, vuodenajan -  ja vuorokauden aika, maaston muodot 
sekä näkyvyyttä raj oittavat tekijät kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.  
 
Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etäämmälle voimalasta, eikä tietyn 
etäisyyden jälkeen varjo ole enää ihmissilmin havaittavissa. Tämä etäisyys riippuu tuulivoimalan 
roottorin lavan leveydestä ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tu ulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa määritellään, että välkevaikutus huomioidaan, mikäli lapa peittää vähintään 20 % au-
ringosta. Käytännössä tämä asettaa lavan leveydestä riippuvan maksimietäisyyden yksittäisen voi-
malan aiheuttamalle välkevaikut ukselle, eikä sen ulkopuolella välkevaikutusta ole.  
 
Todelliseen välkevaikutukseen vaikuttavat lisäksi tuulivoimaloiden käyttöaste, puusto ja paikallinen 
säätila (pilvisyys ja tuulisuus). Välkettä ei esiinny, kun aurinko on pilvessä tai kun tuulivoimala ei 
ole käynnissä, tai auringon asema on välkkeen muodos tumiselle epäedullinen. Myös tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen 
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.  
 
Suomen sijainnin vuoksi yksittäisen tuulivoimalan välkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (päiväaika) sekä lounais -  ja kaakkoispuolille (aamu -  ja ilta -ajat). Suomessa voimala 
aiheuttaa välkevaikutusta eteläpuolelleen vain pohjoisen napap iirin pohjoispuolella.  

6.4.6  Liikenne ja kuljetukset  
 
Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja - järjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vähäisempää ja koostuu 
lähinnä henkilö -  ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin l iittyen.  
 
Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja työmatkaliikennettä. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden määrä riippuu rakentamisoloista, 
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tässä hankkeessa kiviainekset saa-
daan alustavan suunnitelman mukaan hankealueelle  tai sen läheisyyteen  sijoittuv ista  kiviaineksen 
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ottopaik oista . Kiviaineksen kuljetetaan hankealueen sisällä dumppereilla (30 m 3). Kiviaineskulje-
tuksista ei aiheudu liikennettä hankealueen ulkopuolelle.  
 
Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemäärät aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttää noin 140 �±160 betoniau-
ton käynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten määrää pyritään ma hdollisuuksien mukaan vä-
hentämään tuomalla hankealueelle siirrettävä betoniasema. Siirrettävää betoniasemaa käytettä-
essä  betonikuljetusten kuljetusmatkat ovat huomattavasti lyhyempiä. Kiviaineksen lisäksi tarvitaan 
sementtijauhetta ja vettä. Lisäksi tarvit aan raudoitusterästä.  
 
Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttää noin 12 erikoiskuljetusta  (erikoispitkä, - leveä tai -
raskas). Lisäksi erikoisnostureiden kuljetus edellyttää 30 �±40  erikoiskuljetu sta. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmeniä metrejä pitkinä lavettikuljetuksina. Torni 
kuljetetaan tyypillisesti viidessä -seitsemässä osassa ja konehuone 1 �±3 kappaleena. Roottorin napa 
ja lavat tuodaan erillisinä kappaleina ja yhdistetään rakentamispaikalla nostureiden avulla  
 
Työmatkaliikenne tapahtuu pääasiassa henkilö -  ja pakettiautoilla.  
 
Tuulivoimaloiden toimiessa alueella käydään satunnaisesti huolto -  ja tarkistustöiden yhteydessä 
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan säännöllisesti voimalan huolto -oh-
jelman mukaisesti. Huolto -ohjelman mukaisia suunniteltuja käyntej ä tehdään jokaisella voimalalle 
noin 1 �±2 huoltoa vuodessa.  Ensimmäisen toimintavuoden aikana käyntejä tehdään 2 huoltokäyntiä 
vuodessa, joista ensimmäinen 500 �±1500 operointitunnin jälkeen  ja toinen ensimmäisen toiminta-
vuoden tullessa täyteen. Seuraavien to imintavuosien aikana suoritetaan 1 huoltokäynti vuodessa.  
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestävät noin 3 �±5 vuorokautta voimalaa kohti. Mikäli  tuulivoimala 
pysähtyy vikatilan takia , käyntejä tehdään aina tarvittaessa. Suunniteltujen käyntien lisäksi oletuk-
sena on, että ennakoimattomia käyntejä tehdään keskimäärin noin 10 �±15 käyntiä vuodessa/voi-
mala.  
 
Purkamisvaiheessa liikennettä muodostuu purettavien voimalaosien, kierrätysmateriaalien ja jät-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat pu retaan yleensä pienempiin osiin.  

 
Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitä ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittää. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakent amista. Ilmailulaki edellyttää len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekä mahdollisten 
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttäjä / omistaj a hakee  lupaa  Traficomilta. Lentoestelupaa ei tarvitse hakea Tra-
ficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, että kyseinen lentoestelausunto riittää selvi-
tykseksi esteen pystyttämiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttämiselle kirjataan lentoeste-
lausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea lentoestelu-
paa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmäiskorkeus) maanpinnasta 
esteen kohdalla. Este on merkittävä ja valaistava lentoestevaloin l upaehtojen mukaisesti.  
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6.5  Liittyminen muihin lähialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin  
 
Lähimmät tuuli -  ja aurinko voimahankkeet on esitetty alla olevassa kuvassa  (Kuva  6-9).  
  

 

Kuva  6 - 9 . Ajoksenkankaan tuulivoimahankkeen läheisyyteen sijoittuvat tuuli -  ja aurinkovoimahankkeet.  

 

6.6  Aurinkovoimal an  rakenteet ja maankäyttö  

6.6.1  Aurinkovoima - alueen kuvaus  
 
Aurinkovoima -aluetta suunnitellaan hankkeen itälaidassa sijaitsevalle alueelle. Aurinkovoimaloille 
varattu alueen on esisuunnittelussa arvioitu olevan noin 34 hehtaaria, josta aurinkopaneelien arvi-
oidaan kattavan noin 15,9 ha hehtaaria. Aurinkovoima -alueen  teho on arviolta noin 15 MW. Aurin-
kovoima -alue sijoittuu vaihtoehto VE2 tuulivoimaloiden TV7 ja TV8 tuulivoima -alueen läheisyyteen 
voimaloiden oikealle puolelle, jolloin TV7 sijoittuu aurinkovoima -alueesta katsottuna sen luoteis-
puolelle ja TV8 sen länsi -koillis akselille.  
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Suunniteltu aurinkovoima -alue on pääosin peltoaluetta, jonka keskellä ja reunamilla sijaitsee jonkin 
verran metsää, jolloin rakentaminen ei vaadi luonnontilaisten alueiden käyttöönottoa  ja maanpintaa 
tarvitsee muokata varsin vähän. Metsäisten alueiden osalta maan tasoitus on tarpeen.  
 
Aurinkovoimalan alue sijoittuu pääosin pelto -  ja metsäalueille, jossa maaperä on lähinnä savea sekä 
hiekka -  ja soramoreenia. Vaikutuksia muodostuu metsän hakkuun ja maanmuokkaustöiden seu-
rauksena. Aurinkopaneelit perustetaan joko kelluvana tai ruuvipaaluperustuksena, joissa kummas-
sakaan ei ole merkittävää kaivu -  tai massanvaihtotarvetta . Näin ollen merkittäviä vaikutuksia maa-
perään ei muodostu . Paneelialueiden rakentaminen vaatii jonkin verran maa -ainesten kaivua, läji-
tystä ja massanvaihtoja. Käytettävät  ma a-ainekset pyritään saamaan hankealueelta tai mahdolli-
simman läheltä hankealuetta. Aurinkopuiston rakentamiseen ei liity merkittäviä louhintatöitä. Au-
rinkovoima -alueilla tuotettu sähkö siirretään hyödyntäen tuulivoimahankkeen kanssa samoja maa-
kaapelireitte jä sekä samoja sähköasemia ja sähkönsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima -alueelle ra-
kennetaan kevyempiä huoltoteitä ja muutoin hyödynnetään tuulivoimapuistoa varten rakennetta-
vaa tai parannettavaa tieverkostoa.  
 
Maanmuokkaustyöt voivat aiheuttaa pohjaveden esim. pohjaveden samentumista, mutta vaikutuk-
set ovat hetkellisiä ja palautuvat rakennusvaiheen päätyttyä. Aurinkopuiston toimintavaiheessa ei 
normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen.  
 
Aurinkopaneelit sijoitetaan 1 �±3 m korkeudelle maanpinnasta. Alueen ollessa pääosin tasaista pel-
toaluetta, paneelit ovat suurelta osin sijoitettavissa maahan ilman ylimääräisiä toimenpiteitä. Pa-
neelialueen kentälle levitetään tarvittaessa kevyttä soraa. Aur inkovoima -alue aidataan  turvallisuus-
syistä n. 2 m korkealla  verkkoaidalla. Mikäli paneelialue rakennetaan erillisinä alueina, eri alueet 
aidataan omina osinaan . Aita  estää isompien eläimien kuten hirvien kulun aurinkovoima -alueelle. 
Estevaikutuksesta ei ole kuitenkaan merkittävää  suuremmille eläimille , sillä aidattava alue on koko 
suunnittelualueeseen nähden suhteellisen pieni ja sen ympärillä on laajasti elinympäristöä isommille 
eläimille. Pienet tavanomaiset eläimet, esim. jänis pystyy kulkemaan aidan alitse aurinkovoima -
alueelle ja sieltä pois.  
 
Aurinkovoima -alueelle kulkemiseen käytetään olemassa olevaa tiestöä. Aurinkovoimalan kom-
ponentit kuljetetaan alueelle rekoilla, jolloin metsäteitä vahvistetaan ja levennetään tarpeen vaa-
tiessa. Lisäksi aurinkovoimalan ympärille tehdään kevytrakenteinen noin  4 m leveä tie esimerkiksi 
huoltotoimia varten. Lisäksi keskellä aurinkovoima -aluetta sijaitseville keskijännitemuuntamoille 
johtavat noin 5 m leveät tiet rakennetaan kantavaksi pelastustoimien varalta.  

6.6.2  Aurinkopaneelit  
 
Aurinkovoimalla tuotetaan sähköä piikennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Auringonsäteily koos-
tuu fotonihiukkasista, jotka kuljettavat säteilyenergiaa. Osuessaan aurinkokennoihin fotonit luovut-
tavat energiaa puolijohdemateriaaliin osuessaan ja irrottav at siinä olevia elektroneja. Fotoneilta 
energiaa saaneet elektronit muodostavat sähkövirran aurinkokennojen virtajohtimiin. Aurinkokenno 
on siis elektroninen puolijohde, jonka ala -  ja yläpinnan välille auringon säteily synnyttää jännitteet.  
 
Aurinkopaneeli koostuu päällekkäin asetetuista tasoista, joita ovat paneelia suojaava karkaistu lasi, 
piikenno sekä sen molemmin puolin asennetut kapselointikalvot (metallinen taustalevy). Metalliseen 
taustalevyyn on asennettu kytkentäkotelo, jonka avulla tuotettu sähkö voidaan siirtää. Paneelit on 
asetettu telineeseen, joka on perustettu maaperälle sopivalla tavalla. Aurinkopaneelien tehoa kuvaa 
yksikkö wattipiikki (Wp). Yksikkö kertoo, paljonko aurinkopaneeli pystyy enimmillään tuottamaan 
standardiolosuht eissa.  
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Aurinkopaneelin hetkelliseen tehoon vaikuttavat saatavilla oleva säteilyn määrä, esim. onko aurin-
koista vai pilvistä, sekä paneeleita ympäröivä lämpötila, sill ä paneelit tuottavat tehokkaammin säh-
köä matalammissa lämp ötiloissa. (Motiva 202 4b )   
 
Esisuunnittelun mukaan paneeleita asetetaan alueelle noin 15,9 hehtaarin alueelle. Aurinkovoima -
alueen teho on esisuunnittelun mukaan arvioltaan noin 15 MWp.  
Aurinkopaneeliryhmissä syntyvä sähkö vaatii vaihtosuuntaajan eli invertterin muuttamaan tasasäh-
kön (DC, direct current ) vaihtosähköksi (AC, alternating current), jotta sähkö voidaan johtaa säh-
köverkkoon. Ajoksenkankaan hankkeessa inverttereitä tarvitaan esisuunnittelun mukaan noin 42 
kappaletta.  

6.6.3  Aurinkovoiman perustamistekniikat  
 
Maaperusteiset paneelit perustetaan joko paalu - , tukipilari -  tai jalustaperustukselle riippuen alueen 
geoteknisistä ominaisuuksista . Voimala perustetaan maaperätutkimusten ja vetokokeiden perus-
teella joko perustuspainoin tai juntattavilla tai ruuvattavilla paaluilla.  

6.6.3.1  Ruuvipaaluperustus  
 
Ruuvipaalutuksessa maaperään asennettava ruuvipaalu koostuu nimensä mukaisesta teräspalkista, 
jonka rungossa käytetään ruuvimaisia kierteitä. Perustus porataan maahan työkoneiden avulla, 
jonka jälkeen paneelien telineet asennetaan perustuksien päälle. Kier teiden ansiosta tämänkaltai-
nen perustus soveltuu parhaiten pehmeälle maaperälle.  

6.6.3.2  Tukipilariperustus  
 
Tukipilariperustuksessa maaperään perustetaan I -  tai U -muotoiset teräspalkit, joiden varaan aurin-
kopaneelien telineet ja itse paneelit asetetaan. Teräspalkkien paalutus maaperään toteutetaan työ-
koneiden avulla. Perustustekniikka soveltuu parhaiten vähäkivi selle kitkamaalle.  

6.6.3.3  Jalustaperustuksille asennettava perustus  
 
Mikäli paneelit asennetaan perustuspainoin, betoniset painot levitetään alueelle kaivinkonein. Teli-
neenä toimii kaksijalkainen teräs -alumiiniteline. Telinekehikko asennetaan kaksijalkaisten teräspyl-
väiden päälle. Tämänkaltainen perustustekniikka soveltuu p arhaiten kovapohjaiselle maastolle.  

6.6.4  Rakentaminen ja käyttöikä  
 
Aurinkopaneelijärjestelmä koostuu useista sarjaan kytketyistä paneeleista ja ne asetetaan tasoon. 
Yleisin aurinkopaneelin väri nykyteknologialla on tummansininen. Paneelirivistön suuntaus on tyy-
pillisesti 25 �±35 astetta etelään. Korkeudeltaan aurinkopaneeli t ovat maksimissaan 3 �±4 metriä riip-
puen asennuskulmasta ja perustamistavasta. Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista, tyy-
pillisesti se on alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringon säteilystä. Aurinkovoimala ei aiheuta 
ympäristöriskejä asennus -  ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymistä maaperään ei estetä ja 
käyttämättä jäänyt pinta -ala voidaan metsittää paneeleiden varjostus huomioiden. Aurinkopuis-
tossa mahdollisesti käytettävistä muuntajaöljystä voi huoltojen yhteydessä sattuneesta onnetto-
muu stilanteesta aiheutua pilaantumisriskiä maaperään. Piipaneeli ei sisällä ympäristölle myrkyllisiä 
aineita, eikä täten aiheuta hajotessaan ympäristöriskiä. Aurinkovoima -alue aidataan turvallisuus-
syistä. Aurinkopaneelien tehokapasiteetti laskee käyttöiän lis ääntyessä. Paneelien keskimäärinen 
käyttöikä on noin 25 �±40 vuoden ajalle.  
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6.6.5  Aurinkopaneelin purkaminen ja materiaalin kierrätys  
 
Käytön jälkeen aurinkopaneelien useimmat komponentit voidaan käyttää sellaisenaan uudelleen tai 
kierrättää (IEA 2018). EU:n sähkö -  ja elektroniikkajätettä koskevan direktiivin (EU 2012/19) mu-
kaan, kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan markkinoille valmistavi en tuottajien on huolehdittava 
paneelien keräyksen ja kierrätyksen rahoittaminen niiden käyttöikänsä loputtua. Piipohjaisten au-
rinkopaneelien toiminta perustuu pieniin piikidekennoihin. Paneeleissa käytettäviä muita materiaa-
leja ovat piikidekennojen päälle  asetettu lasi, alumiinista ja muovista koostuvat kehykset sekä säh-
könsiirron mahdollistavat johtimet ja muut polymeerit. (IEA 2018) Paneelien kierrätysprosessi aloi-
tetaan lasin ja muiden osien erottamisella. Paneeleissa käytetty lasi sisältää joitakin epäpuhtauksia , 
jotka voidaan erottaa mekaanisesti. Murskatussa lasissa saattaa esiintyä vielä tämänkin jälkeen 
epäpuhauksia, mutta massaa voidaan kuitenkin käyttää muun kierrätetyn lasin kanssa. Muut yleiset 
metallit kuten alumiini ja teräs tai johtimissa ole va metallit voidaan kierrättää perinteisten metal-
linkierrätysmenetelmien avulla. (IEA 2018) Paneelin komponenteista piikidekennojen kierrätys on 
vaativin ja haastavin prosessi. Tarkoituksena on erottaa pii ja muut arvokkaat metalliosat toisistaan 
ja ottama an ne talteen joko mekaanisesti, kemiallisesti tai termisen käsittelyn avulla. Termisessä 
erottamisessa piikennot lämmitetään korkeassa lämpötilassa, jolloin jäljelle jäävä pii, lasi ja metallit 
voidaan erotella mekaanisesti toisistaan. Erottamisen jälkeen  jakeet voidaan kierrättää omina ja-
keinaan. Kemiallisessa käsittelyssä komponentit erotetaan toisistaan liuottimen ja kemiallisen re-
aktion avulla, jonka jälkeen jäljelle jäävä pii, lasi ja metallit voidaan manuaalisesti erotella toisistaan 
ja kierrättää om ina jakeinaan. Kemiallisen käsittelyn jälkeen piitä voidaan käyttää uudelleen pa-
neelien valmistusprosessissa. (IEA 2018)  
 

6.7  Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin  

6.7.1  Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkäisy  
 
Energia 2020 �± Strategia kilpailukykyisen, kestävän ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi  
10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus 
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritään vähentämään energian kulutusta, edis-
tämään kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu käsittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.  
 
Euroopan vihreän kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019  
EU:ta viedään tällä ohjelmalla kohti kestävää taloutta ja tähdätään siihen, että EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessä. Tavoitteena on huomattava päästöjen vähennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympäristön säily ttäminen.  
 
Euroopan Unionin ilmasto -  ja energiapaketti 2021  
Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsäädäntöehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on 
muuttaa EU :n ilmasto - , energia - , maankäyttö - , liikenne -  ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopäästöjä voidaan vähentää ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessä vuoden 1990 
tasosta. Kokonaisuudessaan päivitetään muun muassa uusiutuvan energian direkti iviä ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.  
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Kansallinen ilmasto -  ja energiastrategia  
Kansallinen ilmasto -  ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujärjestelmää. Kansallisessa ilmasto -  ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi täyt-
tää EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilma stolain mukaiset tavoitteet kasvihuone-
kaasujen vähentämisestä 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliusta-
voitteen. Lisäksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vähentää päästöjä 55 %  
vuoteen 2030 mennessä.  
 
Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma  
Keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopo-
litiikan suunnittelujärjestelmää. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen päästövähennysta-
voite vuodelle 2030 ja määritellään, millä toimilla varmistetaan t avoitteen saavuttaminen sekä yh-
denmukaisuus pitkän aikavälin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikau-
dessa ja se sisältää toimenpideohjelman päästökaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanja-
kosektorin päästöjen vähentämiseksi. Uuden keskipitkän aikavälin ilmastosuunnitelman valmistelu  
on käynnissä. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle 2.6.2022. Suun-
nitelman toimeenpano ympäristöministeriön toimesta on alkanut.  
 
Pitkän aikavälin ilmastosuunnitelma  
Pitkän aikavälin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujärjestelmää. Ilmastolain mukaista pitkän aikavälin suunnitelmaa ei ole vielä valmisteltu, mutta 
se on tarkoitus aloittaa ministeriössä seuraavan vaalikaude n alkupuolella. Ilmastosuunnitelmassa 
on lain mukaan esitettävä muun muassa päästöjen ja poistumien kehitystä koskevat skenaariot, 
jotka kattavat vähintään seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen pääs-
töjen vähentäminen, nielujen v ahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.  
 
Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030  
Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujärjestelmää. Lisäksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttää jäsenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetä än keskeiset tavoitteet, joilla 
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski -  ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan sekä hallinnonaloittain 
että niiden rajat ylittävästi  sekä alueellisesta näkökulmasta.  
 
Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia �± CANEMURE  
Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life -hanke, joka to-
teuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedään käytäntöön erityisesti energia -  ja ilmas-
tostrategian (EIS) sekä keskipitkän aikavälin ilmastopolitiika n suunnitelman linjauksia. Hanke to-
teutet tii n vuosina 2018 �±2024.  
 
Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma (MISU)  
Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmäinen koko maankäyttösektorin eli 
maatalousmaan, metsätalouden ja muun maankäytön kattava ilmastosuunnitelma. Päämääränä 
on kestävän kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistää maankäytön, metsätalouden ja maatalou-
den siirtymistä kohti ilmastokestävyyttä eli päästöjen vähentämistä, nielujen aikaansaamien pois-
tumien vahvistamista sekä sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa määritetään ne 
ilmastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankäyttösektorille  (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelma edistää osaltaan Suomen tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessä.    
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016 �±2025  
Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymään kiertotalouteen ja määrittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteistä tahtoa kier-
totalouden edistämiseksi ja määrittää siihen tehokkaimmat keinot.  

6.7.1.2  Maakunnalliset tavoitteet  

Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 - tiekartta  
Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 - tiekartta kokoaa strategisen kuvan maakunnan päästövähennystee-
moista ja toimenpiteistä. Se tarjoaa työkaluja, joiden avulla voidaan vähentää hiilidioksidipäästöjä. 
Tiekartassa keskitytään ensisijaisesti ilmastonmuutosta hilli tseviin toimiin. Tiekarttaan valitut pääs-
tövähennysten pääteemat ovat liikenne ja liikkuminen, energiantuotanto ja energiatehokkuus, yh-
dyskuntarakenne ja rakentaminen, elinkeinoelämän vastuulliset ratkaisut, maa -  ja metsätalous 
sekä hiilinielut ja kompenso inti. Tiekartan laatijoina ovat olleet Pirkanmaan liitto ja Pirkanmaan ELY -
keskus.  
 
Pirkanmaan maakuntaohjelma 2022 �±2025  
Pirkanmaan maakuntaohjelman tavoitteena on tuottaa hyvinvointia ihmisille ja luonnolle välkysti, 
ehyesti, kestävästi ja saavutettavasti, jonka saavuttamiseksi on määritelty viisi missiota. Yhtenä 
�P�L�V�V�L�R�Q�D���R�Q���´�3�L�U�N�D�Q�P�D�D�O�O�D���D�V�X�W�D�D�Q���M�D���O�L�L�N�X�W�D�D�Q���N�H�V�W�l�Y�l�V�W�L�´����Toimivat, energiatehokkaat ja älykkäät 
liikenneyhteydet ja -palvelut mahdollistavat elämisen edellytykset eri puolilla Pirkanmaata, kontak-
tit alueen ulkopuolelle sekä kansainvälisen saavutettavuuden. Hyvät yhteydet muodostavat kau-
pungeista ja maaseudusta j �D�W�N�X�P�R�Q�����´�W�X�Q�Q�L�Q���3�L�U�N�D�Q�P�D�D�Q�´�����3�L�U�N�D�Q�P�D�D���K�D�N�H�H���N�H�V�W�l�Y�l�l���N�D�V�Y�X�D���W�D�U��
joamalla monimuotoisia ja terveellisiä ympäristöjä asumiselle ja yrittämiselle. Tämä edellyttää esi-
merkiksi kuntien maa -  ja kaavoituspolitiikan käyttöä ohjauskeinona ja energiatuotannon fossi iliriip-
puvuuden vähentämistä.  
 
Pirkanmaan LUMO 2022 - 2030  
Pirkanmaa on saanut ensimmäisenä maakuntana Suomessa alueellisen luonnon monimuotoisuus-
ohjelman ja siihen liittyvän toimenpidesuunnitelman. Ohjelman ja toimenpidesuunnitelman ovat 
laatineet yhteistyössä Pirkanmaan ELY -keskus ja Pirkanmaan liitto. Ohjelma p yrkii torjumaan luon-
non monimuotoisuuskatoa ja edistämään luonnon monimuotoisuuden vaalimista vuosina 2022 �±
2030. Ohjelman tarkemmat tavoitteet ovat seuraavat:  
 

�x Luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen maakunnassa pysähtyy ja muutosprosessi mo-
nimuotoisuuden vahvistamiseksi käynnistyy.  

�x Luonnon monimuotoisuus valtavirtaistuu ja on pirkanmaalaisten yhteinen ylpeydenaihe.  
�x Monipuolinen tutkimustieto ja koulutus ovat päätöksenteon ja toiminnan lähtökohdat.  
�x Yhteinen toimijuus ja luontosuhde vahvistuvat.  

 
HINKU - verkosto  
Pirkanmaa kuuluu maakuntana HINKU -verkostoon. Hinku -verkosto on vuonna 2008 perustettu il-
mastonmuutoksen hillinnän verkosto, joka kokoaa yhteen päästövähennyksiin sitoutuneet kunnat, 
ilmastoystävällisiä tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset sekä ener gia -  ja ilmastoalan asiantun-
tijat. Hinku -verkostossa on mukana myös maakuntia. Hankkeen tavoitteena on 80 prosentin pääs-
tövähennys vuoteen 2030 mennessä vuoden 2007 tasosta.  
 
We make transition! - hanke  
Pirkanmaan maakunta on osa kansainvälistä We make transition! -hanketta, jonka tavoitteena on 
edistää ja voimistaa yhteistyötä kansalaisyhteiskunnan toimijoiden, paikallishallinnon sekä yritys -  
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ja tutkimussektorin kanssa ekososiaalisen kestävyyden ja vihreän siirtymän vahvistamiseksi. Pir-
kanmaalla hanketta toteutetaan yhdessä Tampereen ja Hämeenkyrön kanssa valituissa teemoissa, 
jotka kiinnittyvät myös laajemmin kyseisten kuntien kestävyystyöhön.  Näitä ovat mm. luonnon 
monimuotoisuuden vahvistaminen ja kestävä elämäntapa sisältäen kierto -  ja jakamistalouden rat-
kaisuja. Hankkeessa toteutetaan Murrosareena - työkirja, jonka tarkoitus on toimia toimintamallina 
ja työkaluna Pirkanmaan muilla kunnilla ja  aluehallinnolla.  

6.7.1.3  Kunnalliset tavoitteet  
 
Sastamalan kaupunki edistää  kestävää kehitystä strategi assaan.  Kestävä kehitys on jatkuvaa ja 
ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka päämääränä on turvata nykyisille ja tuleville sukupolville 
hyvät elämisen mahdollisuudet.  
 
Sastamalan kaupunki on ollut osa Hinku -kuntien verkosta maaliskuusta 2020 lähtien. Hinku -kunnat 
sitoutuvat  vähentämään kasvihuonekaasupäästöjä 80 prosenttia vuoteen 2030 mennessä vuoden 
2007 tasosta.   

6.7.2  Luonnonsuojelu  

Natura 2000 - verkosto  
Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissä määritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinympäristöjä. Natura 2000 -verkoston avulla pyritään vaalimaan 
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttam aan luonto -  ja lintudirektiivin 
mukaiset suojelutavoitteet.  
 
EU:n biodiversiteettistrategia  
Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysäyttää luontokato ja kääntää luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myönteiseksi vuoteen 2030 mennessä. Komissio edellyttää, että jäsenmaat antavat 
kaksi sitoumusta avaintavoitteisiin liittyen.  
 
Suomen biodiversiteettisitoumusten tarkoituksena on vahvistaa EU:n biodiversiteettistrategian toi-
meenpanoa Suomessa erityisesti luonto -  ja lintudirektiivien osalta ja vaikuttaa siten luontokadon 
pysäyttämiseen. Sitoumuksissa esitetään Euroopan komissiolle miten epäsuotuisalla suojelutasolla 
olevien luonto -  ja lintudirektiivin lajien ja luontotyyppien heikkeneminen pysäytetään ja minkä la-
jien ja luontotyyppien suojelutason kehityssuunta käännetään paranevaksi vuoteen 2030 men-
nessä. Sitoumuksissa esitetään my ös, miten Suomi aikoo edistää EU:n yhteisen 30 % suojelupinta -
alatavoitteen ja 10 % tiukan suojelun tavoitteen saavuttamista. Jäljellä olevien vanhojen ja luon-
nontilaisten metsien tiukan suojelun tavoite sisältyy tähän kokonaisuuteen. Vanhojen ja luonnonti-
laisten metsien kriteerien valmistelu on osa hanketta. Suomessa tärkeä periaate tavoitteiden saa-
vuttamisessa on vapaaehtoisuus. Helmi -  ja METSO -ohjelma tukevat osaltaan tavoitteiden saavut-
tamista.   
 
METSO - ohjelma  
Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014 �±2025 liittää toisiinsa metsien suojelun 
ja niiden talouskäytön. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.  
 
Helmi - elinympäristöohjelma 2021  
Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinympäristö-
jen tilaa sekä edistää ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvää hillintää sekä sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen  2030.   
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6.7.3  Alueidenkäyttö  
 
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet  
 
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkäyttölain mukaista alueidenkäy-
tön suunnittelujärjestelmää. Valtioneuvosto päätti uusista valtakunnallisista alueidenkäyttötavoit-
teista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2019.  
 
Valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden keskeisimpänä tehtävänä on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittävien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekä valtion 
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoit us taittaa yhdyskuntien ja liikenteen 
päästöjä, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympäristön arvoja sekä parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisäksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myös sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen se urauksiin ja sään ääri - ilmiöihin.  
 
Uudet valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät seuraavia kokonaisuuksia  

�x toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen  
�x tehokas liikennejärjestelmä  
�x terveellinen ja turvallinen elinympäristö  
�x elinvoimainen  luonto -  ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat  
�x uusiutumiskykyinen energianhuolto  

 
Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto -  ja energiapolitiikka, 
jonka vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittävään 
lisäämiseen sekä tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyödyntäm iseen. Tavoitteiden mukaan 
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikköihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyödynnetään ensisijaisesti olemassa olevia johtoaukeita.  
 
Luonnon virkistyskäytön strategia  
Kansallinen luonnon virkistyskäytön strategia laaditaan ensimmäistä kertaa Suomessa ja se ulottuu 
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskäytön hyödyt laajasti 
suomalaisten tietoon ja käyttöön, kansanterveys ja kansantalous  huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisätoimia, jotta vision 
tavoitetila voidaan saavuttaa.  
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7.  ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN  

7.1  Arviointimenettelyn kuvaus  
 
Ympäristövaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistää ympäristövaikutusten arviointia ja ympäristövaikutusten 
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myös lisätä kansalai sten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisäksi YVA -menettelyn tärkeänä tavoitteena on pyr-
kiä ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutusten syntymistä.  
 
YVA-menettely ei itsessään ole lupahakemus, suunnitelma tai päätös hankkeen toteuttamiseksi, 
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa päätöksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA -
menettelyssä ei tehdä hallinnollisia päätöksiä, eikä menettelystä ta i sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisällöstä voi valittaa menettelyn kuluessa.  
 
YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmäisessä vaiheessa hankevastaava laatii ympäristövaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittää tiedot laadituista ja suunnitelluista 
selvityksistä, arvioinnissa käytettävistä menetelmistä sekä hankk een aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut 
lausunnot ja mielipiteet.  
 
Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitä antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava 
laatii ympäristövaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetään tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista sekä yhtenäinen arvio niiden ympäristövaikutuksista. Y hteysviranomainen tarkistaa ympä-
ristövaikutusten arviointiselostuksen riittävyyden ja laadun sekä laatii tämän jälkeen perustellun 
päätelmänsä hankkeen merkittävistä ympäristövaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu pää-
telmä tulee liittää lupahakemus asiakirjoihin.  
 
Hankkeen ympäristövaikutukset arvioidaan YVA - lain ja -asetuksen mukaisesti, sillä se luetaan YVA -
lain liitteen 1 kohtaan:  

7) energian tuotanto:  
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittäisten laitosten lukumäärä on vähintään 10 kappaletta  
tai kokonaisteho vähintään 45 megawattia;  

 
Aurinkovoima ei kuulu YVA - lain liitteen 1 kohdan hankkeisiin. Aurinkovoima -alueen rakentamisen 
katsotaan olevan osa tuulivoimahankkeen kokonaisuutta ja sen ympäristövaikutukset arvioidaan 
VE2 vaihtoehdon osana tässä YVA -selostuksessa . 

7.2  Arviointimenettelyn osapuolet  
 
Hankkeesta vastaavana toimii Elements Suomi Oy ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan  ELY-keskus. 
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.   
 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisöt ja säätiöt, 
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa -ajanviettoon tai muihin 
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, sekä yhteisöt ja säätiöt, joiden toimialaa hankkeen 
vaikutukset saattavat koskea.  
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7.3  Arviointiselostuksen laatijat  
 
Hankkeesta vastaavan Elements Suomi Oy:n  toimeksiannosta YVA -konsulttina toimii Ramboll Fin-
land Oy. YVA -ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilöt ja heidän pätevyytensä on esitetty seu-
raavassa:  
 

Ramboll Finland Oy   

Asiantuntija  Pätevyys  
Pia Kautonen  
DI (ympäristö -  ja energiatekniikka)  
Kokemusvuodet: >  20 

YVA - Projektipäällikkö  
Kautosella  on yli  20 vuoden työkokemus erilaisista ympäristöalan 
tehtävistä niin viranomaisena, ympäristöasiantuntijana, -  päällik-
könä että -kouluttajana. Hän on kokenut projektien johtaja, joka 
hyödyntää työssään erilaisia laatu -  ja vuorovaikutusmenetelmiä. 
Vaikutusten ar vioinnissa hänen vahvin osaamisensa liittyy ilmas-
tovaikutusten arviointiin, joita hän on mallintanut ja laskenut eri-
tyisesti terästeollisuuden ja rakennustuoteteollisuuden prosessien 
osalta elinkaariarvioinnin menetelmin.   

Jessiina Rantanen  
YTM (sosiologia)  
Kokemusvuodet: < 2  

YVA - Projektikoordinaattori, sosiaaliset vaikutukset  
Rantanen toimii Rambollilla sosiaalisen kestävyyden konsulttina . 
Hänellä on kokemusta erilaisiin sosiaalisiin ryhmiin kohdistuvien 
vaikutusten arvioinnista ja teollisen mittakaavan tonttikartoituk-
siin liittyvien sosiaalisten riskien arvioinnista.  

Tapio Sutela (06/2025 asti)  
Metsänhoitaja (MMM)  
Kokemusvuodet: 6  

Luontoselvitysten projektipäällikkö  
Sutela toimi Rambollissa vaikutusten arviointiyksikön ekologiryh-
mässä luontoselvitysten projektipäällikkönä ja asiantuntijana. 
Hän on mukana erityisesti tuulivoimaan ja sähkönsiirtoon liitty-
vissä YVA hankkeissa ja hänellä on kokemusta Natura -arvioin-
neista ja eläimistöön kohdistuvien vaikutusten arvioinneista.  

Minna Lehtonen  
FM (maantiede), kaavanlaatijan päte-
vyys YKS -575  
Kokemusvuodet: 25  

Kaavan projektipäällikkö  
Minna Lehtosella on monipuolinen kokemus maankäytön suunnit-
teluun liittyvistä tehtävistä noin 25 vuoden ajalta. Hän toimii pro-
jektipäällikkönä yleis -  ja asemakaavaprojekteissa, tuulivoima-
hankkeissa sekä muissa maankäytön suunnitteluun liittyvissä 
tehtäviss ä. Monipuoliset suunnitteluhankkeet sisältävät myös pal-
jon yhteistyötä eri toimialojen, hankevastaavien sekä viranomais-
ten ja osallisten kanssa.  

Riku Auerma  

Diplomi - insinööri, rakennustekniikka  

Kokemusvuodet: 3  
 

Liikenne  
Auerma työskentelee liikenneasiantuntijana ympäristövaikutusten 
arviointiprojekteissa. Erityisosaamisena hänellä on erikoiskulje-
tuksiin ja tuulivoimaloiden reittien suunnitteluun liittyvät tehtä-
vät.  

Heta -Maija Seppälä  
Maisema -arkkitehti  
Kokemusvuodet: 5  

Maisema -  ja kulttuuriympäristö , asiantuntija  
Seppälä toimii projektipäällikkönä ja suunnittelijana erilaisissa 
maisemaan ja kaupunkiympäristöön liittyvissä hankkeissa. Sep-
pälällä on viiden vuoden ajalta kokemusta maisema - ja kulttuu-
riympäristöjen vaikutusten arvioinneista.  

Jaana Hollmén  
FM (ekologia)  
Kokemusvuodet: 3  

Suojelualueet  
Hollmén toimii ympäristökonsulttina ja on ollut mukana erilaisissa 
hankkeissa luontoselvitysten tekijänä sekä ympäristövaikutusten 
arvioitsijana.   

Aku Kalliomäki  
Ympäristösuunnittelija  
Kokemusvuodet: 4  

Linnusto  
Kalliomäki toimii linnustoasiantuntijana Rambollin luontoyksi-
kössä. Hän on toiminut Rambollilla ympäristökonsulttina  kaksi 
vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissä YVA -
hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa. Kalliomäellä on 
vuosi en kokemus erityyppisistä linnustoselvityksistä ja seuranta-
menetelmistä sekä laaja tuntemus Suomen muutto -  ja pesimälin-
nustosta.  
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Ramboll Finland Oy   

Asiantuntija  Pätevyys  
Eija Kinnunen  (04/2025 asti)  
DI, kiinteistötalous  
Kokemusvuodet: > 1 5 

Yhdyskuntarakenne, maankäyttö ja kaavoitus  
Kinnunen toimii projektipäällikkönä ja johtavana asiantuntijana 
alueidenkäyttöön liittyvissä hankkeissa. Kinnusella on laaja ja 
monipuolinen kokemus alueidenkäyttöön liittyvistä hankkeista 
kaikilla kaavatasoilla, ja hän on tehnyt alueidenkäyttöön liittyviä  
vaikutusten arviointeja erityisesti tuulivoimahankkeissa. Kinnu-
nen on työskennellyt alueidenkäytön tehtävissä aiemmin kunta -  
ja valtiosektorilla.  

Edward Kluen  
FT (ekologia)  
Kokemusvuodet: > 10  

Suurpedot, Ilves  
Kluen toimii ympäristökonsulttina Rambollilla. Kluenin erityis-
osaaminen kattaa luontoselvitykset sekä vaikutusarvioinnit, joita 
hän on laatinut useissa kaavoitus -  ja vaikutusten arviointiin liitty-
vissä hankkeissa, mukaan lukien tuulivoimahankkeet.  

Elina Leppäkoski  
HTM, ympäristöpolitiikka  
Kokemusvuodet: 5 

Sosiaaliset vaikutukset, laadunvarmistus  
Leppäkoskella on kokemusta ympäristöasioiden raportoinnista ja 
viestinnällisistä tehtävistä. Leppäkoski toimii projektikoordinaat-
torina ja asiantuntijana ympäristövaikutusten arviointimenette-
lyssä ja ympäristölupahankkeissa. Hän on ollut mukana useissa 
YVA-hankkeissa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten 
arviointiin.  

Pirita Meskanen  
Maisema -arkkitehti  
Kokemusvuodet: 7  
 

Ilmasto, ilmanlaatu  
Meskasella on kokemusta  ilmastovaikutusten arvioinnista sekä 
kokemusta projektinjohdosta erityyppisissä maankäytön hank-
keissa, ilmastonmuutokseen sopeutumisessa ja  ilmastoriskeissä.  

Elina Nissinen  
FM, luonnonmaantiede  
Kokemusvuodet: 5 

Yhdyskuntarakenne, maankäyttö ja kaavoitus  
Nissinen toimii  kaavoituksen  projektipäällikkönä ja suunnitteli-
jana. Hän  on ollut mukana useissa ympäristövaikutusten arvioin-
timenettelyissä paikkatieto -  sekä maankäytön asiantuntijana.  

Kirsi Hakala  
Tekninen avustaja  
Kokemusvuodet : > 20  

Paikkatietoasiantuntija  
Hakala on osallistunut lukuisten YVA -ohjelmien ja -selostusten 
karttakuvien laadintaan. Käytössä on ollut paikkatieto -ohjelmien 
lisäksi erilaisia rajapintatieto -  ja karttapalveluita.  

Anni -Mari Nikkarikoski  
FM ympäristöekologia  
Kokemusvuodet: 3  

Direktiivilajit, ekologiset verkostot  
Nikkarikoski työskentelee ympäristövaikutusten arvioinnin projek-
teissa luontoasiantuntijana ja luontoselvitysten projektipäällik-
könä. Hänen kahden vuoden konsulttiuransa painottuu ympäris-
tövaikutusten arviointeihin (Natura, YVA, kaavahankkeet), pro-
jektinha llintaan ja luontoselvitysten laatimiseen.  

Suvi Pielismaa - Saarela  
Ins. AMK (ympäristötekniikka)   
Kokemusvuodet: 2  

Liikenne  
Pielismaa -Saarela toimii liikennesuunnittelijana ja hänellä on yli 
kahden vuoden kokemusliikennevaikutusten arvioinneista erilai-
sissa YVA -hankkeissa liittyen muun muassa tuulivoimaan ja mui-
hin energian tuotannon muotoihin.  

Sonja Semeri  
Maisema -arkkitehti, Mark  
Kokemusvuodet: 14  

Maisema -  ja kulttuuriympäristö, vaikutusten arviointi  
Semeri toimii maankäytön hankkeissa sekä projektipäällikkönä, 
suunnittelijana että maisema -  ja kulttuuriympäristöasioiden asi-
antuntijana. Hänellä on yli 10 vuoden kokemus erityisesti tuuli-
voiman ympäristövaikutusten arviointihankkeista, joissa hän on 
vasta nnut maisema -  ja kulttuuriympäristövaikutusten arvioin-
nista.  

Ida Tapiola  
FM 
Kokemusvuodet: 5  

Maaperä -  ja kallioperä,  
pohjave det , luonnonvar at  
Tapiola toimii Rambollissa ympäristölupa -  ja ympäristövaikutus-
ten arviointiprojekteissa asiantuntijana ja koordinaattorina. Hä-
nellä on kokemusta eri hanketyyppien ympäristöluvituksesta ja 
YVA-menettelyistä mm. teollisuudessa.  
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Ramboll Finland Oy   

Asiantuntija  Pätevyys  
Ville Virtanen  
Ins. (AMK)  
Kokemusvuodet:10  

Melu, välke  
Virtasella on kokemusta laajasti melu -  ja välkeasiantuntijan työ-
tehtävistä mm. tuulivoima - , louhos - , teollisuus -  ja kaavahank-
keista noin 10 vuoden ajalta.  

Ella von Weissenberg  
FT, akvaattiset tieteet  
Kokemusvuodet: 6  
 

Pintavedet  
Ella von Weissenberg toimii Rambollissa vesistö -  ja luontoasian-
tuntijana. Hän laatii pääsääntöisesti pintavesiin, luontoon ja suo-
jelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arviointeja, Natura -arvioin-
teja sekä luontoselvityksiä. Rambollilla hän on työskennellyt  kaksi 
vuotta, jota ennen hän on tehnyt meribiologian alan tutkimusta 
neljä vuotta. Tässä arviointiselostuksessa von Weissenberg vas-
taa pintavesivaikutusten arvioinnista.  

Iida Österman  
LuK, biologia  
Kokemusvuodet: 2  

Kasvillisuus -  ja luontotyypit  
Österman toimii Rambollilla luontoasiantuntijana. Hänellä on kat-
tava kokemus erilaisista luontoselvityksistä etenkin tuulivoima-
hankkeissa.  

 
Hankkeesta vastaavan Elements Suomi Oy:n puolesta YVA -selostuksen laatimiseen ovat osallistu-
neet:  
 

Elements Suomi Oy   

Sonja Vuorsalo  

Kokemusvuodet uusiutuvan energian 

alalta: 1 1 v 

Vanhempi kehityspäällikkö  

Vuorsalo aloitti vanhempana kehityspäällikkönä Elements Suo-

mella lokakuussa 2022. Hänellä on aiempaa työkokemusta tuuli-

turbiinitoimittajalta Nordexilta, jossa hän toimi kaupallisena ja 

operatiivisena projektipäällikkönä.  

Samir Abboud  

Kokemusvuodet uusiutuvan energian 

alalta: 1 3 v.  

Maajohtaja  

Abboud aloitti Elements Suomen maajohtajana toukokuussa 

2022. Hänellä on aiempaa kokemusta projektipäällikkönä Kan-

kaanpään kaupungilla, kaavoittajana Tuusulan kunnalla, asian-

tuntijana Afryllä sekä hankekehittäjänä Neoenilla.  

Elina Huhtinen  

Kokemusvuodet uusiutuvan energian 

alalta: 2 v.  

Hankekehittäjä  

Huhtinen aloitti uusiutuvan energian parissa Elementsillä helmi-

kuussa 2023. Huhtinen on opiskellut maantiedettä ja kaupunki-

suunnittelua Helsingin yliopistossa  ja valmistunut sieltä filosofian 

maisteriksi.  

 

7.4  YVA - menettelyn aikataulu  
 
YVA-menettely käynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jättää arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA -menettelyn ensimmäinen vaihe eli ohjelmavaihe päättyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA -ohjelmasta. Jälkimmäinen vaihe on selostus vaihe, jossa ympäristövai-
kutusten arviointityö tehdään arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset 
kootaan arviointiselostukseen, joka toimit etaan yhteysviranomaiselle. YVA -menettely päättyy, kun 
yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun päätelmänsä.  
 
Seuraavassa esitetään  tämän hankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettelyn alustava aika-
taulu. Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma -  ja selostusvaiheisiin. Arviointioh-
jelma jätettiin yhteysviranomaiselle huhtikuussa 2024 ja arviointiselostus lokakuussa  2025.  YVA-
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menettelyn yhteydessä laaditaan samaan aikaan tuulivoiman osayleiskaava  (OYK) . Osayleiskaava 
laaditaan alueidenkäyttölain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka pe-
rusteella voidaan myöntää yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa 
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv -alueet). Osa yleiskaava ja YVA -menettely toteutetaan eril-
lismenettelynä.  YVA-selostuksen valmistumisen jälkeen kaavaluonnos ja siihen liittyvä vaikutusten 
arviointi jätetään Sastamalan kaupu ngille. YVA -selostuksen ja osayleiskaavan luonnoksen kuulemi-
nen toteutetaan yhtä aikaa. Perustellun päätelmän saamisen jälkeen työ jatkuu kaavaehdotus -vai-
heella keväällä 2025.  
 

 

Kuva  7 - 1 . Hankkeen YVA - menettelyn alustava aikataulu.  
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Taulukko 7 - 1 . Hankkeen YVA - menettelyn ja kaavoituksen aikataulu.  

Vaihe  Aikataulu  

YVA-ohjelma ja osallistumis -  ja arviointisuunnitelma (OAS)  OAS: syksy 2023  

YVA-ohjelma: kevät 2024  

Erillisselvitykset  Kevät 2023 -syksy 2024  

YVA-selostus sekä kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen  Syksy 2024 -  syksy  2025  

Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä  Alkuvuosi  2026  

Kaavaehdotus  Kevät  202 6 

Kaavan hyväksymiskäsittely  Kevät  202 6 

 

7.5  Osallistuminen ja vuorovaikutus  
 
Kansalaiset, yhteisöt ja säätiöt voivat lainsäädännön mukaa n:  

�x esittää kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan sekä  

�x esittää kannanottonsa arviointiselostuksen sisällöstä, kuten tehtyjen selvitysten riittävyy-
destä, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessä.  
 

Arviointimenettelyssä tavoitteena on näiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenään risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.  

7.5.1  Ennakkoneuvottelu  
 
Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa 12.1.2024 pidettiin Pirkanmaan elinkeino - , liikenne -  ja 
ympäristökeskuksessa (ELY -keskus) ennakkoneuvottelu, missä käytiin läpi hanke ja sen YVA -me-
nettelyyn liittyvät asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hank-
keesta vastaavan Elements Suomi Oy:n, konsultin Ramboll Finland Oy:n ja yhteysviranomaisen 
Pirkanmaan ELY -keskuksen lisäksi edustajat seuraavilta tahoilta:  
 

�x Varsinais -Suomen ELY -keskus  
�x Sastamalan kaupunki  
�x Huittisen Kaupunki  
�x Pirkanmaan liitto  
�x Pirkanmaan maakuntamuseo  
�x Pirkanmaan pelastuslaitos  
�x Suomen riistakeskus   

7.5.2  Seurantaryhmä  
 
YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhmä, jonka tar-
koituksena on edistää tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan  yrityksen, viranomaisten ja 
muiden sidosryhmien  kanssa. Seurantaryhmä seuraa ympäristövaikutu sten arvioinnin kulkua  sekä 
kommentoi YVA:n  sisältöä . Seurantaryhmän työskentelyyn osallistuivat hankkeesta vastaavan Ele-
ments Suomi Oy:n, konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen edustajien lisäksi kes-
keisten sidosryhmien edustajat. Näitä sidosryhmiä ovat viranomaisten ja viranomaisiin rinnastett a-
vien toimijoiden lisäksi mm. Ajoksenkankaan hankkeen neuvottelukunnan yhteyshenkilöt , Etelä �æ
Suomen maa �æ ja kotitalousnaiset , Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri , Sastamalan ympäristöyhdistys , 
Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys , S atakunnan lintutieteellinen yhdistys , MHY Pirkanmaa , MTK�æ

Vammala , Sastamalan riistanhoitoyhdistys  ja metsästysseuroista  Jokisivun Metsästäjät, Tyrvään 
Metsästysyhdistys , Kiikan Metsästysseura  sekä  Levon metsästysseura , Vammalan yrittäjät ry , Sas-
tamalan Kylät ry , Kämmäkän kyläseura ry  ja hankealueen lähistöllä sijaitsevan hevostilan omistaja.  
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Seurantaryhmän kokous pidettiin Kiikan nuorisotalolla 11.3.2024 arviointiohjelman ollessa luonnos-
vaiheessa. Tilaisuudessa keskustelua heräsi koskien hankkeen terveysvaikutuksia, elinkaarta, 
maanvuokrasopimuksia sekä melu -  ja välkevaikutuksia, erityisesti melun ja välkkeen vaikutuksia 
ihmisten terveyteen. Lisäksi kysymyksiä tuli alueen melun desibelirajasta, hankkeen omistajuu-
desta, tuuli voimaloiden käyttöiästä, alueen historiasta ja maankäytöstä, maanvuokrasopimuksista 
sekä alueella liikkumisen mahdollisuuk sista. S eurantaryhmä kokoontui 11.12.2024 Teams -tapaa-
misessa YVA -selostuksen ollessa luonnosvaiheessa. Kokouksessa esiin nousseita asioita olivat mm. 
linnustoon kohdistuv at  vaikutukset ja  linnustovaikutusten arvioinnin toteutus.  

7.5.3  Yleisötilaisuudet  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnin aikana järjestetään yleisötilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan 
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia näkemyksiään mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittum isesta.  
 
Yleisötilaisuus järjestetään sekä arviointiohjelman että arviointiselostuksen kuuluttamisen jälkeen. 
Yleisötilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessä ja/tai erillisenä ilmoituksena pai-
kallislehdissä, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosiv uilla.  YVA-ohjelman yleisötilaisuus järjestet-
tiin 24.4.2024.  

7.5.4  Tiedotus ja palautteet  
 
Hankkeesta ja YVA -menettelystä tiedottamisessa hyödynnetään ympäristöhallinnon internetsivuja 
(www.ymparisto.fi  > Asiointi, luvat ja ympäristövaikutusten arviointi > Ympäristövaikutusten arvi-
ointi > YVA -hankkeet). Lyhytosoite: www.ymparisto.fi/ajoksenkankaan -tuulivoimahanke -yva  Li-
säksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissä ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.  
 
Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyviä tiedotteita omilla verkkosivuillaan 
https://www.elementsfinland.green/hankkeet - ja - laitokset/ajoksenkangas/ . 
 
Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisötilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten 
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja pää-
töksenteossa.  

7.6  Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen  
 
Pirkanmaan  ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA -ohjelmasta 14.6.2024. Lausunnossa esille 
tulevat lisäykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vielä huomioon. Lausunnossa 
esille tuodut pääasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointityössä ja YVA -selostuksessa on esitetty 
YVA-selostuksen liitteessä 28 . 
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8.  ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET  

8.1  Arvioi ta vat ympäristövaikutukset  
 
Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä on arvioitu Ajoksenkankaan hankkeen vaikutukset 
YVA- lain (YVA - laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA -asetus, 277/2017) edellyttämällä tavalla ja tark-
kuudella. YVA -menettelyssä on arvioitu hankkeeseen liittyvien toimin tojen välittömiä ja välillisiä 
vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijöihin ( Kuva  8-1) sekä niiden keskinäisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todennäköisesti merkittäviin ympäristövaikutuk-
siin.  

 

Kuva  8 - 1 . Arvioitavat vaikutukset YVA - lain mukaan.  

 
Arvioinnin mukaan keskeiset tässä hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:  

�x Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen  
�x Vaikutukset linnustoon  
�x Vaikutukset maisemaan  
�x Vaikutukset maankäyttöön  
�x Vaikutukset luontoon  
�x Natura - �´�M�D���O�X�R�Q�Q�R�Q�V�X�R�M�H�O�X�D�O�X�H�H�W 
�x �<�K�W�H�L�V�Y�D�L�N�X�W�X�N�V�H�W���O�l�K�L�D�O�X�H�H�Q���P�X�L�G�H�Q�´�W�X�X�O�L�Y�R�L�P�D�K�D�Q�N�N�H�L�G�H�Q���N�D�Q�V�V�D�����O�L�Q�Q�X�V�W�R���M�D�´�P�D�L�V�H�P�D��. 
 

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyviä, osittain väliaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti liikenteeseen. Pysyviä 
vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustol le 
 

8.2  Laadittavat selvitykset  
 
Ympäristövaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat  selvitykset tukemaan olemassa olevaa 
aineistoa arviointityössä:  
 
Hankealueen osalta:  

�x Luontoselvitykset  
o Kasvillisuus -  ja luontotyypit (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Lepakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Saukkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Majavaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Ilvesselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Viitasammakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Liito -oravaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
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o Lumijälkiseuranta (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Linnustoselvitykset  

o Petolintujen esiselvitys (Afry Finland Oy, 2023)  
o Päiväpetolinnut (Ahlman Group Oy, 2023)  
o Pöllöselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Metsäkanalintuselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
o Muuttolinnustoselvitys:  

�ƒ Lintujen syysmuutto (Ahlman Group Oy, 2023)  
�ƒ Kevätmuuton seuranta (Ramboll Finland Oy, 2024)  

o Pesimälinnustoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
 
Sähkönsiirron osalta:  

�x Liito -oravaselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Viitasammakkoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Pesimälinnustoselvitys (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Kasvillisuus -  ja luontotyypit (Ramboll Finland Oy, 2024)  

 
Lisäksi on toteutettu muita selvityksiä:  

�x Natura -arvioinnin tarpeellisuuden selvittäminen (Ramboll Finland Oy, 2024) FI0350002 
Hanhijärvi �± Keskinen �± Tapiolanjärvi SP  

�x Näkymäalueanalyysi (mallinnus voimaloiden näkymisestä maastonmuodot/puusto huomi-
oiden)  (Ramboll Finland Oy, 2024)  

�x Valokuvasovitteet (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Maisema -  ja kulttuuriympäristöselvitys  (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Arkeologinen inventointi (muinaisjäännökset)  (Heilu Oy, 2024)  
�x Asukaskysely (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Melumallinnus  (Ramboll Finland Oy, 2024)  
�x Välkemallinnus (Ramboll Finland Oy, 2024)  

 
Yhteisvaikutusten arvioinnin tueksi on toteutettu:  

�x Melumallinnus  
�x Näkymäalueanalyysi  
�x Yhteisvaikutusten havainnekuvat  
�x 3D panoraamakuvat  (Verkko -osoite: https://3dee.fi/elements/sastamala/ ) . 

 
Myöhemmin YVA -menettelyn jälkeen kaavoituksen yhteydessä ei lähtökohtaisesti suunnitella teh-
tävän uusia selvityksiä. Uusia, täydentäviä selvityksiä tehdään, mikäli voimalapaikkojen, tiestön tai 
sähkönsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtävien sel vitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.  

8.3  Tarkastelualueen  rajau s 
 
Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ympäristövaikutuksesta, sillä osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden läheisyyteen ja osa levittäytyy laajemmalle alueelle. Ympäristövaikutusten 
tarkastelualueen rajaus pyritään määrittämään ympäristövaiku tusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittäviä ympäristövaikutuksia voida olettaa ilmenevän tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikäli ympäristövaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, että jollakin ympäristövai-
kutuksella onkin ennakoitua  laajempi vaikutusalue, määritellään vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissään hankealue sekä liityntävoimajohtoyhteys alueelliseen sähköverkon liittymään 
asti.  
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Ympäristövaikutukset, kuten melu - , välke -  ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa 
hankealueen välittömässä läheisyydessä. Kun siirrytään alueelta kauemmas, ympäristövaikutukset 
vähenevät asteittain ja lopulta ne eivät enää ole havaittaviss a olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue käsittää hankealueen lähiympäristön asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
säksi myös suuremman maantieteellisen alueen. Nämä laaja -alaiset, epäsuorat vaikutukset liittyvät 
ensisijaisesti alueen työll istävään vaikutukseen.  
 
Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etäisyysvyöhykkeitä:  

�x Välitön vaikutusalue (etäisyys voimajohtopylväästä noin 50 metriä)  
�x Lähialue (etäisyys voimajohtopylväästä noin 200 metriä)  
�x Kaukoalue (etäisyys voimajohtopylväästä 200 metriä �±2 kilometriä)  

 
Seuraavassa kuvassa ( Kuva  8-2) on esitetty hankkeen vaikutusalueet. Jäljempänä on tarkennettu 
vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa -alueittain.  
 

 

Kuva  8 - 2 . Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi.  
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Luontovaikutukset (maa -  ja kallioperä, pohja -  ja pintavedet, kasvillisuus, maaeläimistö, 
arvokkaat elinympäristöt, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin 
ja niiden lähiympäristöön, noin 100 metriä tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metriä 
ulkoisen sähkönsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesimälinnuston lisäksi on tarkasteltu lintu-
jen muuttoreittejä ja kerääntymisalueita noin viiden kilometrin etäisyyd eltä hankealueesta. Vaiku-
tukset ekologiseen verkostoon ja luonno n monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.  
 
Maankäyttö ja kaavoitus : Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue lähiympäristöineen noin kahden kilometrin säteellä ja 
voimajohtoalue lähiympäristöineen noin 500 metrin säteellä.  
 
Maisema ja kulttuuriympäristö : Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Lähimaisema -alue 
ulottuu useimmiten noin 2 �±3 kilometrin päähän. Yleisen käsityksen mukaan vielä 5 �±7 km etäisyy-
dellä maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tätä suuremmilla etäisyyksillä voimaloiden hallitsevuus 
vähitellen vähenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kaukomaisemassa jopa noin 40 kilo-
metriin asti. Tässä hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu 
rajattiin ulottumaan noin 30 km säte elle hankealueesta. Lähivaikutusalueella ( 0 �±7 km tuulivoima-
loista) on maisemavaikutuksia tarkasteltu tarkemmin ja maiseman sekä kulttuuriympäristön arvo-
kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 km tarkastelualueella.  Vaikutuksia 
muinaisjäännöksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston sekä  sähkönsiirron vaihto-
ehtojen maakaapelireitin  (SVE1 ja SVE2) ja ilmajohdon (SVE3)  alueella.  
 
Liikenne : Liikennevaikutuksia tarkastellaan noin kolmen kilometrin etäisyydelle tuulipuistoalu-
eesta . Liikennevaikutuksia on tarkasteltu tuulivoimahankkeen lähiteiden osalta keskittyen niihin 
reitteihin, joita pitkin liikennöinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen 
liikennevaikutukset (mm. erikoiskuljetukset) ulottuvat laajem malle alueelle, yleensä valtaväylien 
varrelle.  
 
Melu -  ja välkevaikutukset:  Vaikutuksia on tarkasteltu  sillä laajuudella, millä laskelmat osoittavat 
hankkeella olevan kyseisiä vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin säteellä 
tuulipuistosta.  
 
Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke 
vaikuttaa hankealueen ja sen lähiympäristön liikenteeseen (liikennepäästöt).  
 
Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon on arvioitu tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja - tavoitteisiin. Ilmastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuiston elin-
kaaren ajalta rakentamisesta toiminnan päättämiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti vaikutus-
mekanismista  riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyötykäyttö -  ja kierrätysmenetelmiä on 
arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisäksi hankkeessa arvioidaan vaikutuksia hiilinieluihin ja 
hiilivarastoon.  Lisäksi huomioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat lisääntyvät riskit hankkeelle.  
 
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvän noin kolmen kilo-
metrin etäisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema - , melu -  ja välkevaikutukset). Toi-
saalta esimerkiksi työllisyys - , talous -  ja liikennevaikutukset heijastuvat selvästi laajemmalle alu-
eelle, k uten kunnan ja maakunnan tasolle . Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 
metrin etäisyydelle voimajohdosta.    
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8.4  Vaikutusten ajoittuminen  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan päättämisen aikaisia ympäristövaikutuksia omana kokonaisuutenaan, sillä ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myös muilta piirteiltään tuulivoim apuiston käytön aikaisista vaikutuk-
sista.  
 
Rakentamisen vaikutukset  
Ajoksenkankaan tuulivoimapuiston rakentaminen kestää arvioltaan 1 �±2 vuotta. Tuulivoimaloiden  
sekä niihin liitettävien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lähinnä 
rakennustöihin liittyvä liikenne ja melu. Myös alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen ai-
kana.  
 
Toiminnan aikaiset vaikutukset  
Tuulivoimapuiston käytön aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden käyttöiän ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu käyttöikä on noin 30 �±35 
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu käyttöikä on 25 �±35  vuotta. Tuulivoimaloiden käyttöik ää voi-
daan kuitenkin pidentää riittävällä huollolla ja osien vaihdolla. toisena ja todennäköisenä vaihtoeh-
tona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.  
 
Toiminnan päättyminen  
Tuulivoimapuiston toiminnan päättyessä vaikutuksia syntyy rakenteiden käytöstä poiston yhtey-
dessä. Syntyvät purkujätteet pyritään ohjaamaan kierrätykseen ja hyötykäyttöön. Kokonaisuudes-
saan lähes 80 �±96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa käytetyistä raaka -aineista pystytään kierrät-
tämään. Myös kierrätykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisältö pystytään nykyisin hyö-
dyntämään polttamalla ne korkeita lämpötiloja käyttävissä jätteidenpolttolaitoksessa.  
 
Perustusten päälle voidaan rakentaa uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos. Perus-
tukset voidaan myös purkaa käytön päätyttyä.  
 
Merkittävyyden arviointi  
Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epäsuorat ympäristövaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan järjestelmällisesti YVA -menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan 
aiheuttamaa muutosta ympäristön tilassa.  
 
Ympäristövaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1 -VE2) ja  hankkeen to-
teuttamatta jättämisen (VE0) ympäristövaikutuksia sekä niiden välisiä eroja. Vertailu tehdään käy-
tettävissä olevan tiedon ja arviointityön aikana tarkennettavan tiedon perusteella.  
 

Vaikutuskohteen herkkyyttä  arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ympäristö sietää syntyvää 
vaikutusta. Tämän perusteella vastaanottavan ympäristön herkkyys voi olla vähäinen, kohtalainen 
suuri tai erittäin suuri.  
 
Muutoksen suuruudella  tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minkä perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittäin suuri . 
 
Vaikutuksen merkittävyyttä  arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympäristön herk-
kyyden perusteella ( Kuva  8-3). Vaikutusten merkittävyys määritetään ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettömiä, vä-
häisiä, kohtalaisia, suuria tai erittäin suuria . 
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Kuva  8 - 3 . Periaate vaikutusten merkittävyyden arvioimiseksi.  

 
Vaihtoehtojen vertailu  esitetään havainnollisesti taulukoituna ja värikoodein eroteltuna vaikutusten 
suunnan ja merkittävyyden suhteen ( Kuva  8-4). Vaikutus voi olla myönteinen tai kielteinen.  
 
Lisäksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta.  Toteuttamiskelpoisuuden  arvioinnissa  
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankäytöllinen toteutettavuus sekä arvioitujen ympäristö-
vaikutusten merkittävyys ja hyväksyttävyys.  

 

 

Kuva  8 - 4 . Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittävyyden määräytymisestä.  
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9.  MAA -  JA KALLIOPERÄ  

9.1  Arvioinnin päätulokset  
 

Arvioinnin päätulokset  

Tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset maa -  ja kallioperään muodostuvat pääosin rakentami-
sen aikana. Vaikutuksia muodostuu maankaivun ja muokkauksen yhteydessä, kun voimaloiden 
nostoalueita, perustuksia ja voimaloille johtavia huoltoteitä rakennetaan. Ra kentamisesta aiheu-
tuu vaikutuksia kallioperään vain, mikäli kallioperää joudutaan louhimaan. Välillisiä kallioperä-
vaikutuksia muodostuu, mikäli hankkeen rakentamiseen tarvittavia kiviaineksia joudutaan otta-
maan alueen ulkopuolelta. Rakentamisen aikaiset va ikutukset ovat pysyviä, mutta paikallisia ra-
jautuen voimaloiden ja huoltoteiden alueelle. Poistettavat pehmeät maa -ainekset voidaan hyö-
dyntää rakentamisessa. Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen määrä on kohtalaisen suuri. Alu-
een maaperää on jo paikoin muokattu. Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa -  
ja kallioperään. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vähäiseksi.  Hankkeen suunnittelun edetessä 
tehdään tarkempia maaperän pohjatutkimuksia mm. alueella mahdollisesti esiintyvän mustalius-
kee n ja happamien sulfaattimaiden selvittämiseksi.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättäminen (VE0)  ei aiheuta vaikutuksia maa -  ja kallioperään.  
 
Muutoksen  suuruus arvioitiin vaihtoeh tojen  VE1 ja VE2  osalta keskisuureksi kielteiseksi.  Vaiku-
tusten merkittävyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vähäiseksi kielteiseksi.   
 

 

9.2  Vaikutusmekanismi  
 
Vaikutukset hankealueen maa -  ja kallioperään syntyvät pääasiassa tuulivoimaloiden perustusten, 
huoltotiestön sekä sähkönsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu maan 
muokkauksen ja tasauksen, mahdollisten kallioperän louhintojen ja maape rän massanvaihtojen yh-
teydessä. Hankkeen maa -  ja kallioperävaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden  perustamis -  ja nos-
toalueille sekä uusille ja parannettaville tieyhteyksille. Maa -  ja kallioperään tehtävät muutokset ovat 
luonteeltaan pysyviä, mutta alueen  kokoon suhteessa pienialaisia ja paikallisia. Hankkeen toteut-
tamisessa pyritään maanrakennustöiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa -ainek-
set pyritään hyödyntämään hankealueella ja alueelle tuotavien uusien maa -ainesten määrä on mah-
dollisi mman vähäinen. Hankkeesta voi aiheutua myös välillisiä vaikutuksia hankealueen ulkopuo-
lelle, mikäli kaikkia rakentamisessa tarvittavia maa -aineksia ei pystytä hankkimaan hankealueelta. 
Myös hankealueen ulkopuolelle rajautuvien kuljetusreittien osalta mahdo llisten tieyhteyksien pa-
rannusten osalta voi aiheutua vähäisiä maaperävaikutuksia hankealueen ulkopuolelle. Rakennus-
töiden yhteydessä onnettomuustilanteissa tai koneiden rikkoutuessa on riski haitta -aineiden pääty-
misestä maaperään.  
 
Rakentamisen jälkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden normaalitoiminnasta ei synny uusia vai-
kutuksia maa -  tai kallioperään. Voimaloiden rakenteissa ei käytetä materiaaleja, jotka voivat ai-
heuttaa haitta -aineiden päätymistä maaperään. Huoltotoimenpiteiden yhteydessä käsitellään pieniä 
määriä öljyjä ja muita maaperälle mahdollisesti haitallisia aineita, mikä voi aiheuttaa poikkeustilan-
teessa maaperän pilaantumisriskin. Tuulivoimalan rikkoutuminen voi myös aiheuttaa maaperän pi-
laantumisriskin. Edellä mainitut  riskit ovat kuitenkin hallittavissa teknisin ratkaisuin.  
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Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan. 
Purkamisvaiheen vaikutukset maa -  ja kallioperään ovat rakentamisvaiheen kaltaiset tai rakenta-
misvaihetta pienemmät, riippuen siitä puretaanko voimaloiden perust ukset. Alueet maisemoidaan 
toiminnan päätyttyä. Hankkeen aiheuttamat muutokset maa -  ja kallioperään ovat kuitenkin pysy-
viä. Alueen tiestö tulee jäämään alueelle toiminnan päättymisen jälkeen.  
 
Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen alueella voi aiheuttaa riskin vesistöjen 
happamoitumiselle, mikäli maanrakennustyöt ulottuvat kerrosten esiintymissyvyydelle. Maaperän 
happamoitumisella voi olla vaikutusta myös maan alle sijoittuvii n rakanteisiin. Happamoitumiseen 
liittyvät riskit ovat hallittavissa hyvällä suunnittelulla ja teknisillä ratkaisuilla.    

9.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  
 
Maa-  ja kallioperävaikutukset arvioitiin tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa ole-
van maa -  ja kallioperätiedon perusteella. Hankkeen maa -  ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten 
arviointi tehtiin pääosin karttatarkastelun perusteella. Vaiku tuksia maa -  ja kallioperään arvioitiin 
suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sähkönsiirron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhtei-
siin. Arvioinnissa otettiin huomioon esimerkiksi poistettavien ja rakentamisessa tarvittavien maa -
ainesten määrät ja nii den vaikutukset sekä mahdolliset maa -ainesten varastointipaikat, ottoalueet 
ja kuljetusreitit. Vaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon myös tuulivoimaloiden perustustek-
niikka ja käytettävät materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset maaperään. Sähk önsiirron  
osalta huomioitiin maakaapelien ja voimajohdon raken tamisen vaikutukset maaperään.  Lisäksi ar-
vioitiin yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen alu-
eella ja niiden vaikutukset hankkeen sijoitussuunnite lmiin ja maanrakennukseen liittyen.   

9.4  Nykytila ja kehitys  
 
Hankealue on topografialtaan vaihtelevaa pinnankorkeuden ollessa noin + 7 �����P���P�S�\�«���� 30  m mpy 
välillä ( Kuva 9-1).  Alueen  maasto on kumpuilevaa ja alavimmat alueet sijoittuvat hankealueen 
länsi -  ja eteläosiin.  
 
Hankealueella maaperä koostuu pääosin sekalajitteista maalajista: hiekka -  ja soramoreenista (Kuva 
9-1, Kuva 9-2). Lisäksi hankealueella esiintyy paikoitellen savikoita, karkeaa ja hienoa hietaa, 
ohuita ja paks uja turvekerrostumia ja kalliomaata sekä kalliopaljastumia. Turve  on joko sara -  tai 
rahkaturvetta.  Hankealueen keskiosassa on hiekkamoreenista muodostuvia drumliineja. Alueella ei 
esiinny arvokkaita kallioalueita, tuuli -  ja  rantakerrostumia tai moreenimuodostumia. Sähkönsiirto-
reittien alueella maaperä on samankaltaista kuin hankealueella ja vaihtelee sekalajitteisesta maa-
lajista turvekerrostumiin ja savikoihin sekä kalliomaahan. Sähkönsiir toreittien  alueella ei sijaitse 
geologisesti arvokkaita muodostumia.   
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Kuva 9 - 1 . Hankealueen topografia.  

 

Kuva 9 - 2 . Hankealueen maaperä.  
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Myös hankealueen kallioperä on vaihtelevaa (Kuva  9-3) . Hankealueen  kallioperä koostuu pääosin 
biotiittiparaliuskeesta, tonaliitista, porfyyrisestä granodioriitista ja kvartsidioriitista.  Alueella on 
myös pieni määrä peridotiittia, granodioriittia ja graniittia. Hankevaihtoehdon VE2 mukaisella han-
kealueella esiintyy myös hankealueen koillisosassa graniittiia.  Sähkönsiirtoreittien kallioperä on sa-
man kaltaista kuin hankealueen kallioperä.  
 
Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita kivikoita tai kallioalueita  (Kuva  9-4 ja Tau-
lukko 9-1). Lähin  valtakunnallisesti ja paikallisesti arvokas kallioalue, Karausvuori (KAO020249 , 
arvoluokka 4 ), sijaitsee noin 740 m etäisyydellä alueen länsipuolella. Karausvuori sijaitsee vaihto-
ehtoisen ilmajohtoreitin  (SVE3)  läheisyydessä noin 300 m etäisyydellä ilmajohtoreitin länsipuolella  
sekä maakaapelireittivaihtoehdon (SVE1a) läheisyydessä . 
 
Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu Pirkanmaan paikallisesti arvokas Seinäkallio -Heiskalankalliot 
kallioalue (arvoluokka 5 , kohtalaisen tai jonkin verran arvokas). Kallioalue on arvokas luonnon -  ja 
maisemansuojelun kannalta. Hankealueen rajan läheisyyteen sijoittuu myös kaksi muuta arvoluok-
�N�D�D�Q�����¥�����N�X�X�O�X�Y�D�D���S�D�L�N�D�O�O�L�V�H�V�W�L���D�U�Y�R�N�D�V�W�D���N�D�O�O�L�R�D�O�X�H�W�W�D�����3�D�X�Q�X�Y�X�R�U�L�����D�U�Y�R�O�X�R�N�N�D���������M�D���3okankallio 
(arvoluokka 6). Etäämmällä hankealueesta sijaitsee lisäksi paikallisesti arvokas Järvenpäänvuoren 
kallioalue (arvoluokka 5). Sähkönsiirron maakaapelin reittivaihtoehto SVE2a ja SVE2b sijoittuu pai-
kalliselle kallioalueelle rakennettavan tiestön l äheisyyteen. Muutoin sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen 
alueelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia.   

 

 

Kuva  9 - 3 . Hankealueen kallioperä.  

  



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  

81  

 

 

Kuva  9 - 4 . Hankealuetta lähimmät arvokkaat geologiset kohteet.  

 

Taulukko 9 - 1 . Hankealuetta lähimmät paikallisesti arvokkaat geologiset kohteet.  

Nro  Arvoluokka  Nimi  Etäisyys VE2 voimaloista  

1 5 Seinäkallio -Heiskalankalliot  Sijoittuu hankealueelle  

2 5 Paunuvuori  0,1 km  

3 6 Pokankallio  0,3 km  

4 4 Karausvuori  0,7 km  

5 4 Karausvuori  0,7 km  

6 5 Järvenpäänvuori  2,3 km  
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Hankealueelle sijoittuu potentiaalisia happamia sulfaattimaita vain hyvin pienelle alueelle alueen 
länsiosassa (Kuva  9-5). Happamien  sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyys on hyvin pieni, ja 
hankealuetta lähimmissä tutkimuspisteissä ei ole havaittu esiintyvän happamia sulfaattimaita. Säh-
könsiirtoreitit sijaitsevat osittain happamien sulfaattimaiden potentiaalisella esiintymisalueella. 
Esiintymistodennäköisyys on pieni tai hyvin pieni . Reitin läheisyydessä sijaitsevilta tutkimuspisteiltä 
ei ole havaittu happamia sulfaattimaita.  
 
Hankealueen itä osassa esiintyy kuitenkin elektromagneettisen aineiston perusteella tulkittuja mus-
taliuskejuonia.  Esiintymien todellisesta laajuudesta tai mustaliuskeiden koostumuksesta ei kuiten-
kaan ole tarkempaa tietoa. Mustaliuske on kivilaji, joka sisältää yli prosentin rikkiä sekä eloperäistä 
hiiltä. Mustaliuskeet kerrostuivat alun perin merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa noin kaksi 
miljardia vuotta sitten, kun Suomen alue sijaitsi lähellä päiväntasaajaa, missä mer issä esiintyi run-
saasti alkeellisia leviä ja bakteereita. Mustaliuskeet sisältävät usein sulfidimineraaleja kuten rikki-
kiisua, magneettikiisua ja sinkkivälkettä. Rikkipitoiset kivet rapautuvat huomattavasti herkemmin 
kuin Suomen kallioperässä esiintyvät ki vet yleensä. Tästä syystä mustaliuskeet aiheuttavat huo-
mattavan ympäristöriskin altistuessaan vedelle ja hapelle. Karkean yleistyksen perusteella musta-
liusketta voi esiintyä maaperässä noin 100 metrin säteellä mustaliuskejuonesta, mikäli juoni on 
ollut pal jastuneena ja eroosio on irrottanut ainesta kallioperästä. Happamat sulfaattimaat (Autiola 
ym. 2022) ovat mustaliuskeiden tuoreempi vastine, mutta ne muodostavat huomattavasti merkit-
tävämmän ympäristöriskin kuin mustaliuskeet laaja -alaisuutensa vuoksi.  
 

 

Kuva  9 - 5 . Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen hankealueella.  
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9.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys  
 
Hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei esiinny valtakunnallisesti tai maakunnallisesti 
geologisesti arvokkaita kohteita, eikä laajoja kalliopaljastumia. Alueen maaperää on jo muokattu . 
Vaikutuskohteen herkkyys hankealueen osalta arvioitiin kokonaisuudessaan vähäiseksi . 
 

Hankevaihtoehdon VE2 voimalan TV3 vaikutusalueella herkkyys kuitenkin arvioitiin kohtalaiseksi , 
sillä voimala sijoittuu paikallisesti kohtalaisen arvokkaan kallioalueen Seinäkallio -Heiskalankalliot 
alueelle.  
 
Arvioinnissa käytetyt ympäristön nykytilan herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty 
liitteessä 2. 

9.5  Vaikutukset maa -  ja kallioperään  

Vaihtoehto VE 0  
 
Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta, eikä vaikutuksia maa -  ja kallioperään muodostu. Myös-
kään välillisiä vaikutuksia ei muodostu, kun rakentamiseen tarvittavia maa -aineksia ei tarvitse 
hankkia alueen ulkopuolelta tai kuljetusreittejä parantaa. Alueen m aa-  ja kallioperän tila säilyy en-
nallaan, mikäli alueelle ei myöhemmin suunnitella muita maanmuokkausta vaativia toimintoja.   

Vaihtoehto VE 1  

Rakentaminen  
Vaihtoehdossa VE 1 pääosa voimaloista sijoittuu hiekkamoreenin esiintymisalueelle tai kallioalueelle. 
Kaksi voimalaa (TV 6 ja TV 10) sijoittuvat kokonaan tai osittain turvekerrostumien esiintymisalu-
eelle. Voimaloiden TV 2, TV 3, TV 5, TV 7, TV 8 ja TV 9 alueella maaperä on sekalajitteista maalajia 
(hiekka -  ja sora moreenia) ja voimaloiden TV 1, TV 4, TV 11 ja TV 12 alueella ohuen pintakerroksen 
alla  on  kalliomaata tai kalliopaljastuma. Voimalat TV5, TV 6, TV 8, TV9 ja TV 10 sijoittuvat biotiitti-
paraliuskeen a lueelle, voimalat TV 1, TV 7 ja TV 11 porfyyrisen granodioriitin alueelle, voimalat TV 
3, TV 4 ja TV 12 kvartsidioriiitin alueelle ja TV 2 tonaliitin alueelle.   
 
Voimaloiden sekä tiestön rakentamisesta aiheutuu pysyviä muutoksia alueen maaperään. Kalliope-
rään kohdistuu pysyviä muutoksia, mikäli kalliomaata on tarpeen louhia. Muutokset alueen maa -  ja 
kallioperään ovat kuitenkin paikallisia ja hankealueen kokoon nähd en suhteessa pieniä.  Muokattava 
pinta -ala on yhteensä noin 26 ha (nostoalueet , huoltotiet, sähköasema), mikä on noin 1,3 % koko  
hankealueen pinta -alasta. Suurimmat vaikutukset syntyvät voimaloiden perustusten rakentami-
sesta. Osa voimaloista sijoittuu paksu jen turvekerrosten, jolloin perustustyöt vaativat massanvaih-
toja riittävän kantavuuden aikaansaamiseksi . Sekalajitteisella moreenimaa -alueella voidaan tarvita 
massanvaihtoja kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi, mutta tämä selviää myöhem-
min tarkempien pohjatutkimusten perusteella. Kalliomaa -alueilla tai ohuemman maanpeitteen alu-
eilla kalliomaata joudutaan mahdollisesti louhimaan perustusten varauksia varten. Huoltoteiden ja 
nostoalueiden alueella maa -  ja kiviaineksen kaivu -  ja louhintatarve on vä häisempi kuin voimaloiden 
perustusten alueella, jolloin vaikutukset maaperään ovat pienempiä.  
 
Voimaloiden perustuksia tehtäessä, maa -aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28 
metriä. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta sekä perustusalueen maaperän ominai-
suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massamääriä arvioitaes sa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskimäärin 2 metriä. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hyvin 
ohut, voidaan voimala pystyttää kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kalliomaan 
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päälle. Kokoamisalueen vaatima pinta -ala on noin 60 x 250 metriä. Huoltotiet rakennetaan sora-
pintaisiksi ja noin 5,5 metriä leveiksi.   
 
Alla olevassa  taulukossa  on esitetty arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamisen yhteydessä 
poistettavien massojen määristä (Taulukko 9-2). Vertailun helpottamisen vuoksi alla olevissa tau-
lukossa  esitetään arvioidut massamäärät sekä vaihtoehdon VE1 että vaihtoehdon VE2 osalta. Mää-
rät  on laskettu seuraavilla oletuksilla:  

�x voimalan perustusalueelta poistetaan kaivuumassoja noin 1200 m 3 
�x yhdeltä nostoalueelta poistetaan kaivuumassoja noin 500 m 3 
�x uusilta huoltoteiltä noin 2 000 m 3 / km ja  
�x kunnostettavalle huoltotielle 200 m 3 / km.  

 
Rakentamiseen tarvittavat massamäärät on esitetty taulukossa  (Taulukko 9-3) .  
 

Taulukko 9 - 2 . Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, ja huoltoteiden, nostoalueiden ja perus-
tusten rakentamisen yhteydessä poistettavien massojen arvioiduista määristä.  

Hankevaihtoehto  VE1  VE2  

Voimaloiden lukumäärä  12  8 

Uusien huoltoteiden pituus  8,6 km  10,0 km  

Kunnostettava tieosuus  2,9 km  1,4 km  

Poistettavat massat, uudet huoltotiet  17 200 km  20  000 km  

Poistettavat massat, kunnostettava tieosuus  580 m 3 280 m 3 

Poistettavat massat, nostoalueet  6 000 m 3 4 000 m 3 

Poistettavat massat, perustusalueet  14  400 m 3 9 600 m 3 

Poistettavat massat yhteensä  41  180 m 3  33  880 m 3  

 

Taulukko 9 - 3 . Arvio tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavista massamääristä vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.  

Hankevaihtoehto  VE1  VE2  

Voimaloiden lukumäärä  12  8 

Rakentamiseen tarvittavat massat yhteensä  ���������������¥��������������  t  

�������������¥��������������  m 3 

���������������¥��������������  t  

�������������¥������������  m 3 

 
Rakentamisen yhteydessä poistettavien maa -ainesten määrä on arviolta kohtalaisen pieni, noin 
41  000 m 3. Maa -aineksia voidaan kuitenkin hyödyntää alueen rakentamisessa, ja suuri osa ainek-
sista kuluu mm. teiden luiskien rakentamiseen. Suuria määriä maa -aineksia ei tarvitse läjittää erik-
seen.  
Esitetyt määrät ovat karkeita arvioita ja määrät tarkentuvat suunnittelun edetessä. Kannot hyö-
dynnetään tien penkkojen rakentamiseen.  
 
Rakentamiseen tarvittavan murskeen määrä on vaihtoehdossa VE1 kohtalainen, arviolta noin 
100  000 m 3. Hankkeesta aiheutuu tämän vuoksi kohtalaisia välillisiä kielteisiä vaikutuksia kalliope-
rään. Nykytiedon perusteella tarvittava kiviaines pyritään saamaan hankealueelta ja hankealuetta 
lähellä sijaitsevilta louhoksilta. Hankealueella ei ole voimassa olevia maa -  tai kiviaineksen ottolupia, 
mutta hankealueen länsi ja pohjoisosassa sijaitsee useampia GTK:n kartoittamia kiviaineksen ot-
toon soveltuvia alueita (ks.  kohta  22.4 ). Kivia ineksen saatavuutta hankealueen läheisiltä ottopai-
koilta on tarkasteltu tarkemmin luonnonvaravaikutusten arvioinnin yhteydessä luvussa  22 . Mikäli 
massanvaihtojen vuoksi hankealueelle tuotaisiin rakennuskelpoisia maa -aineksia myös alueen  ul-
kopuolelta, aiheuttaisi se välillisiä vaikutuksia maa -  ja kallioperään myös hankealueen ulkopuolella. 
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Tarvittavan kiviaineksen määrä on karkea arvio ja tarvittava määrä tarkentuu hankkeen suunnitte-
lun edetessä. Osa teiden rakentamiseen tarvittavasta murskeesta voidaan mahdollisesti korvata 
kierrätysmateriaaleilla, kuten betonimurskeella, mikäli soveltuvia kierrätysmateriaaleja on hank-
keen rakentamisen aikana saatavilla.  
 
Vaihtoehdossa VE1 voimala TV7 sijoittuu paikallisesti kohtalaisen arvokkaan kallioalueen läheisyy-
teen, ja kallioalueelle on suunniteltu vaihtoehdossa VE1 tiestön kunnostustoimia jo olemassa ole-
valle tieosuudelle ( Kuva  9-4).  
 
Hankealueen keski -  ja itäosassa esiintyy mustaliuskejuonia, ja voimalat TV9 ja TV10 sijoittuvat 
tulkitun mustaliuskeen esiintymisalueelle. Tulkituille mustaliuskejuonille sijoittuu myös tiestöä. 
Mustaliuskeen esiintyminen perustuu sähkömagneettiseen tulkin taan, eikä mustaliuskejuonien 
koosta tai esiintymissyvyydestä ole tarkempaa tietoa. Kartalla esitettävä mustaliuskeviivan paksuus 
ei vastaa juonen todellista leveyttä, vaan viivaa on levennetty esitysteknisistä syistä (GTK 2025). 
Mustaliuskeen todellisen e siintymissyvyyden, esiintymän laajuuden sekä mustaliuskeaineksen 
esiintymisen selvittäminen alueen maaperässä vaatii yksityiskohtaisia tutkimuksia alueella, kuten 
geofysikaalisia maastomittauksia ja maaperätutkimuksia. Moreeniaineksen rikkipitoisuuden ja h a-
pontuottopotentiaalin arvioiminen voi olla moreeniaineksen heterogeenisyyden takia haastavaa ja 
maanäytteenotto tulee suunnitella huolella. Infrarakentamisen kohteilla mustaliusketutkimusnäyt-
teet voidaan kerätä pohjatutkimusten yhteydessä. Näytteenotossa ja tutkimuksissa tulee noudattaa 
kansallisen HaSu -oppaan ohjeita (Autiola ym. 2022). Mustaliuskeainetta voi esiintyä rikastuneena 
turvekerroksissa ja tämä on syytä huomioida alueen rakentamisessa. Mustaliuskeen aiheuttamat 
vaikutukset ovat hyvin hallittavi ssa huolellisella suunnittelulla ja välttämällä rakentamista musta-
liuskeiden esiintymisalueelle.  
 
Hankealueen länsi -  ja luoteisosassa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyys on hy-
vin pieni, ja hankealuetta lähimmissä tutkimuspisteissä ei ole havaittu esiintyvän happamia sulfaat-
timaita.  Mikäli potentiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy tiestön tai voimaloiden 
rakentamisalueilla, huomioidaan ne kaivuu -  ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidimai-
den hapettumisen hallintamenetelmät tai muut toimenpiteet suunnitella an tapauskohtaisesti. En-
nen rakentamistöiden aloittami sta hankealueella voidaan tehdä tutkimuksia esimerkiksi koekuop-
pakaivantona kuivatussyvyydelle asti edustavilta näytteenottopaikoilta: voimalapaikoilta tai uusilta 
huoltotielinjauksilta. Mikäli tutkimuksissa havaittaisiin happamien (tai potentiaalisten) su lfaattimai-
den esiintymä, tämä huomioidaan perustuksissa käytettävien materiaalien valinnassa (korroosion 
ehkäisemiseksi) sekä mahdollisissa maatäytöissä ja rakentamisaikaisten kuivatusvesien käsitte-
lyssä sekä johtamisessa. Happaman valuman syntyä voidaan e hkäistä kuivatussyvyyttä säätele-
mällä siten, että vältetään pohjavedenpinnan alenemista ja sulfidikerrosten hapettumista. Lisäksi 
läjitysmassoja voidaan sijoittaa hapettomiin olosuhteisiin. Happaman valuman syntymistä voidaan 
myös ehkäistä kaivuumassojen j a valumavesien käsittelyllä (kalkitus).  
 
Rakentamisen aikaisten vaikutusten muutoksen suuruus maa -  ja kallioperään arvioitiin keskisuu-
reksi kielteiseksi.  Muokattava pinta -ala on alueen kokoon nähden pieni ja rajautuu voimaloiden 
nostoalueiden ja huoltoteiden yhteyteen. Käsiteltävät massamäärät ovat kohtalaisia. Muutokset 
ovat pysyviä mutta paikallisia ja rajautuvat rakentamisen aikaan. Poistettavat maa -ainekset voi-
daan hyödyntää alueen rakentamisessa, eikä suuria määriä tarvitse erikseen läjittää alueelle tai sen 
ulkopuolelle. Hankkeen rakentamine n vaatii kuitenkin kohtalaisen määrän neitseellisiä kiviaineksia. 
Kiviainekset pyritään saamaan hankealueelta, mutta hankealueen ulkopuolelta tuotuna se lisää 
hankkeen välillisiä kielteisiä vaikutuksia. Alueella esiintyy mustaliusketta, mutta sen vaikutukset 
ovat hyvin hallittavissa hyvällä suunnittelulla ja välttämällä rakentamista mustaliuskeen esiintymis-
alueella. Hankealueen maaperä vaatii todennäköisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riittä-
vän kantavuuden ja routimattomuuden saavuttamiseksi .  



AJOKSENKANKAAN TUULIVOIMAHANKE -  YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS  

86  

 

Toiminnan aikana  
Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia maa -  ja kallioperään. Onnettomuus -  ja poik-
keustilanteissa ajoneuvojen rikkoutuessa huoltotöiden yhteydessä esiintyy vähäinen riski haitta -
aineiden pääsylle maaperään. Ajoneuvojen rikkoutumisesta aiheutuvi in riskeihin voidaan kuitenkin 
varautua huolellisella työskentelyllä ja varaamalla alueelle esitorjuntavälineitä, kuten imeytysai-
neita. Voimaloiden rikkoutumisesta aiheutuvista riskeistä on kerrottu tarkemmin luvussa 33 .    

Toiminnan päättymisen jälkeen  
Toiminnan päättymisestä aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aiheutta-
mat vaikutukset mutta vähäisempiä, mikäli voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustusten jättä-
misestä maaperään ei aiheudu haittavaikutuksia, sillä perustuksista e i liukene ympäristölle haitalli-
sia aineita. Perustusten alueet tulee kuitenkin maisemoida. Huoltotiet jäävät paikoilleen.  

Vaihtoehto VE 2  
 
Vaihtoehdossa VE2 voimalat sijoittuvat pääasiassa hiekka -  ja soramoreenin ja kalliomaan alueille. 
Voimaloista TV4 sijoittuu tulkitulle mustaliuskealueelle, mutta mustaliuskeiden esiintyminen han-
kealueella tulee ottaa kaikessa suunnittelussa ja rakentamises sa huomioon. Voimaloiden osalta  ra-
kentamisen aikaiset  vaikutukset maa -  ja kallioperään ovat vaihtoehdossa VE2 samankaltaisia kuin 
vaihtoehdossa VE1, mutta käsiteltävät massamäärät ovat pienempiä ja vaikutukset kohdistuvat 
pienemmälle alueelle voimaloiden m äärän ollessa hieman pienempi.  Vaihtoehdossa VE2 muokat-
tava pinta -ala on noin 20 ha. Vaihtoehdossa VE2 uutta tiestöä rakennetaan hieman enemmän kuin 
vaihtoehdossa VE1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista sekä huoltoteiden, 
nostoalueiden ja perustusten rakentamisen y hteydessä poistettavien massojen määristä  vaihtoeh-
don VE2 kohdalla on esitetty aiemmin esitetyssä taulukossa ( Taulukko 9-2). Rakentamiseen käy-
tettävät massamäärät on esitetty aiemmin vaihtoehdon VE1 arviointikappaleessa  (Taulukko 9-3).  
 
Paikallisesti kohtalaisen arvokkaalle kallioalueelle Seinäkallio -Heiskalankalliot kohdistuu pienialaisia 
rakentamistoimia, voimalan TV3 sijaitessa osittain kallioalueella ( Kuva  9-4). Vaihtoehdossa VE2 
uutta tiestöä ei ole suunniteltu rakennettavan kallioalueelle.  
 
Voimaloiden toiminnan aikaiset ja toiminnan päättymisen jälkeiset vaikutukset ovat vaihtoehdossa 
VE1 kuvatun kaltaisia.  
  
Vaihtoehdossa VE2 suunnitellaan lisäksi kokonaispinta -alaltaan noin 34 ha  aurinkovoimalan sijoit-
tamista hankealueen itäosaan. Paneelialueen pinta -ala on 15,9 ha.  Aurinkovoimalan alue sijoittuu 
pääosin pelto -  ja metsäalueille, jossa maaperä on lähinnä savea sekä hiekka -  ja soramoreenia. 
Vaikutuksia muodostuu metsänhakkuun ja maanmuokkaustöiden seurauksena. Aurinkopaneelit pe-
rustetaan joko kelluvana tai ruuvipaaluperustuksena, joissa kummassakaan ei ole merkittävää 
kaivu -  tai massanvaihtotarvetta ja siten mer kittäviä vaikutuksia maaperään ei ole. Paneelialueiden 
rakentaminen vaatii jonkin verran maa -ainesten kaivua, läjitystä ja massanvaihtoja. Käytettävät  
maa -ainekset pyritään saamaan hankealueelta tai mahdollisimman läheltä hankealuetta. Aurinko-
puiston rakentamiseen ei liity merkittäviä louhintatöitä. Aurinkovoima -alueilla tuotettu sähkö siir-
retään hyödyntäen tuulivoimahankkeen kanssa samoja maakaapelirei ttejä sekä samoja sähköase-
mia ja sähkönsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima -alueelle rakennetaan kevyempiä h uoltoteitä ja 
muutoin hyödynnetään tuulivoimapuistoa varten rakennettavaa tai parannettavaa tieverkostoa.  
 
Aurinkopaneelit eivät sisällä ympäristölle myrkyllisiä aineita. Aurinkopuiston toiminta -aikana ei 
muodostu maa -  tai kallioperävaikutuksia. Toiminnan loputtua paneelikentät ja rakenteet puretaan, 
ja alue maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa -  ja kallioperään ovat rakentamisvaiheen 
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kaltaiset mutta vähäisempiä. Muutokset maaperään ovat pysyviä mutta paikallisia ja rajautuvat 
rakentamisvaiheeseen.  
 
Maa-  ja kallioperään kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE2 arvioitiin kokonaisuudes-
saan keskisuureksi kielteiseksi.  Maa-  ja kallioperään kohdistuvat vaikutukset ovat pysyviä, 
mutta paikallisia ja pienialaisia. Käsiteltävät massamäärät ovat kohtalaisia. Hankealueen maaperä 
vaatii todennäköisesti massanvaihtoja voimaloiden alueella riittävän kantavuuden ja routimatto-
muuden saavuttamiseksi.      

Vaihtoehtojen vertailu ja merkittävyys  
 
Hankealueen herkkyys maa -  ja kallioperän osalta arvioitiin arviointikriteeristön perusteella  koko-
naisuudessaan  vähäiseksi . Vaihtoehdossa VE2 voimalan TV3 vaikutusalueella herkkyys arvioitiin 
paikallisesti kohtalaiseksi . Muutoksen  suuruus vaihtoehdossa VE1 ja VE2  arvioitiin kokonaisuu-
dessaan  keskisuureksi kielteiseksi , joten  vaikutusten merkittävyy deksi saadaan vaihtoeh tojen  
VE1 ja VE2 osalta  vähäinen kielteinen ( Taulukko 9-4). Vaihtoehdossa VE2 voimalan TV3 vaikutus-
alueella vaikutuksen merkittävyydeksi saadaan paikallisesti kohtalainen kielteinen , vaikutusalu-
een herkkyyden ollessa kohtalainen . Erona hankevaihtoehtojen välillä on muokattavan maa -alan 
pienempikoko vaihtoehdossa VE2, jossa vaikutukset maa -  ja kallioperään ovat siten hieman vähäi-
sempiä. Molemmissa vaihtoehdoissa rakentaminen sijoittuu mustaliuskealueelle , mikä tulee ottaa 
hankkeen jatkosuunnittelussa huomioon.  Hankkeen toteuttamatta jättämisellä (VE0) ei ole vaiku-
tusta  maa -  ja kallioperään.  
   

Taulukko 9 - 4 . Maa -  ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten merkittävyys  

 

9.6  Haitallisten vaikutusten ehkäiseminen ja lieventäminen  
 
Hankkeen vaikutuksia maa -  ja kallioperään voidaan vähentää valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperään ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vähän maa -  ja kallioperän muokkausta. Voimaloiden pai-
kat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, että kantamattomia maamassoja (esimerkiksi turve) 
tarvitsee kaivaa ylös ja vaihtaa mahdollisimman vähän tai kallioperää louhia mahdollisimman vä-
hän. Kaivettava maa -aines ja louhitta va kiviaines hyödynnetään parhaalla mahdollisella tavalla 
hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa -aineksen määrä olisi mahdollisimman pieni. 
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Neitseellisiä kiviaineksia voidaan pyrkiä korvaamaan soveltuvuuden mukaan kierrätysmateriaa-
leilla. Poistettavat turvekerrokset ja muut rakentamiseen kelpaamattomat maa -ainekset käytetään 
alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hyödynnetään mahdollisimman pa ljon jo olemassa olevaa 
tieverkostoa.  
 
Maaperän pilaantumisen riskiä vähennetään työkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien 
huolellisella käsittelyllä. Työkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapäisesti raken-
tamisen aikana säilytettävien polttoainesäiliöiden tulee o lla kaksoisvaipallisia tai varustettu säiliön 
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa käytettävien maa -ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.   
 
Happamien sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen hankealueen luoteisosassa sekä mustalius-
keen esiintyminen hankealueen kallio -  ja maaperässä on huomioitava hankkeen jatkosuunnittelun 
yhteydessä, ja hankkeen toteuttaminen voi vaatia tarkempia maa -  ja kall ioperätutkimuksia. Mus-
taliuskeesta aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventää välttämällä suurempien rakentamistoimien 
sijoittamista mustaliuskeen esiintymisalueelle. Lähtökohtaisesti tulee välttää toimia, jotka altistavat 
kallioperässä tai maaperässä esiint yvää mustaliuskeainesta rapautumiselle ja hapettumiselle. Mikäli 
mustaliusketta sisältävää materiaalia joudutaan kaivamaan, tulee massat neutralisoida tai estää 
niiden hapettuminen. Mustaliuskeen aiheuttamia riskejä arvioidaan vesi -  ja maaperänäytteenoton 
avulla. Mustaliuskeen osalta on tärkeää selvittää esiintymän paksuus ja keskimääräinen rikkipitoi-
suus sekä maapeitteen paksuus �± suurimmat riskit liittyvät esiintymiin, joiden paksuus on yli kolme 
metriä, rikkipitoisuus yli 3 %, ja jotka esiintyvät lähellä  maapintaa tai ovat paljastuneena (Loukola -
Ruskeeniemi ym. 2022).   

9.7  Arvioinnin epävarmuustekijät  
 
Vaikutusten arviointi perustuu karttatarkasteluun ja olemassa olevaan tietoon, eikä tarkempia tie-
toja alueen maaperäolosuhteista ollut arvioinnin aikana. Lieventämistoimet huomioiden epävar-
muustekijöillä ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.  
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10.  POHJAVEDET  

10.1  Arvioinnin päätulokset  
 

Arvioinnin päätulokset  

Hankealueella tai sen läheisyydessä ei esiinny luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueen maa-
perässä pohjaveden luontainen muodostuminen on vähäistä, eikä hankealue sijaitse varsinaisella 
pohjaveden muodostumisalueella. Nykyinen toiminta on jo muuttanut al ueen pohjavesien tilaa. 
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vähäiseksi . Hankkeen rakentamisen aikana voi maanmuok-
kaustoimien aikana aiheutua vähäisiä vaikutuksia pohjaveden laatuun, määrään ja virtausolo-
suhteisiin. Vaikutukset ovat paikallisia ja tilapäisi ä, eikä niillä ole vaikutusta nykyiseen vedenot-
toon. Mustaliuskeen esiintyminen hankealueen kallioperässä tulee huomioida hankkeen jatko-
suunnittelussa ja tarvittavat lieventämistoimenpiteet tulee huomioida hankkeen rakentamisen 
yhteydessä. Vaikutusten suur uus pohjavesiin arvioitiin pieneksi kielteiseksi.  
 
Hankkeen toteuttamatta jättämisellä (VE0) ei ole vaikutusta  pohjavesiin.  
 
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vaikutusten merkittävyys arvioitiin vähäiseksi kielteiseksi. 
Vaihtoehdossa VE 1 arvioidut vaikutukset ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE 2, koska 
muokattava ala on hieman suurempi vaihtoehdossa VE 1.  

 

10.2  Vaikutusmekanismi  
 
Merkittävimmät vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden 
ja sähkönsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallio-
perän louhinnan ja mahdollisen maaperän massanvaihdon yhteydessä, mi käli maanrakennustyöt 
ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodos-
tumisolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisätä veden 
imeytymistä maaperään, kun taas tiiviit rakentee t vähentävät imeytymistä. Maan tasoitus voi ohen-
taa pohjavettä suojaavia maakerroksia ja siten vähentää imeytyvän veden luontaista puhdistumista 
ja tehdä pohjavedestä alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjavedenpinnan alapuolella voi ai-
heuttaa pohjaved en samentumista sekä rauta -  ja mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa 
mahdollisesti käytettävistä räjähteistä voi myös päätyä typpiyhdisteitä pohjaveteen. Kaivantojen 
rakentamisen aikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden määrää ja mahdol lisesti vir-
tausta, sekä voi vaikuttaa heikentävästi pohjaveden laatuun. Rakentamisessa käytettävien konei-
den polttoaineet ja öljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilanteessa pohjaveden laadulle, mikäli polt-
toainetta tai muita kemikaaleja pääsee vuotamaan ma aperään. Myös osien kuljetukset maanteitse 
nostavat riskiä haitta -aineiden pääsylle maaperään onnettomuustilanteessa. Rakentamisen aikaiset 
vaikutukset pohjavesiin ovat tilapäisiä ja rajoittuvat suurimpien maanmuokkaustöiden aikaan. Vai-
kutukset ovat pääosi n paikallisia, riippuen alueen hydrologisista olosuhteista.  
 
Rakentamisen jälkeen toiminnan aikana tuulivoima -alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa käytettävä betoni ei aiheuta riskiä pohjaveden laadulle, 
vaan betonia käytetään yleisesti monissa vesihuoltoon liittyv issä rakenteissa. Betonista voi liueta 
ajan kuluessa kalsiumyhdisteitä, jotka eivät ole vaarallisia terveydelle tai ympäristölle. Kalsiumyh-
disteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH -arvoa.  
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Tuulivoimaloissa on voimalatyypin mukaan voitelu -  ja hydrauliikkaöljyjä sekä mahdollisesti jäänes-
toaineita. Tarvittavat määrät ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikäli öljyjä tai muuta kemi-
kaalia pääsee vuotamaan maaperään, aiheuttaa se riskin maap erän tai pohjaveden pilaantumiselle. 
Riskit ovat hyvin hallittavissa teknisillä ratkaisuilla.  
 
Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen hankealueella voi aiheuttaa riskin ve-
sistöjen happamoitumiselle. Mahdollisesti muodostuvat happamat suotovedet voivat liuottaa hai-
tallisia aineita, kuten metalleja, maaperästä ja ne voivat päätyä poh javesiin aiheuttaen pohjavesien 
pilaantumista. Happamoitumisen estäminen on hallittavissa teknisillä ratkaisuilla.    

10.3  Lähtötiedot ja arviointimenetelmät  
 
Hankealueen ja sen lähiympäristön alueen vesistöt sekä luokitellut pohjavesialueet selvitettiin ole-
massa olevaan paikkatieto -  ja muuhun aineistoon pohjautuen (mm. ympäristöhallinnon aineistot ja 
hankealueella tehdyt kartoitukset). Pohjavesialueita tarkaste ltiin karttatarkastelun ja muun ole-
massa olevan selvitysaineiston perusteella. Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset pohjaveden mää-
rään, laatuun ja virtaukseen. Tuulivoiman osalta arvioitiin laadullisia ja määrällisiä pohjavesivaiku-
tuksia.  
 
Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lähinnä tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden rakenteiden perustustekniikka ja käytettävät 
materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset maaperään ja sitä kautta vesistöihin. Arvioinnissa 
huomioitiin myös hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien va ikutukset pohja-
vesiin sekä happamien valuntojen syntyyn alueilla, joilla happamien sulfaattimaiden tai mustalius-
keen esiintyminen on olemassa olev aan aineistoon pohjautuen todennäköistä.    

10.4  Nykytila ja kehitys  
 
Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita , eikä hankealue sijaitse varsinaisella pohjave-
den muodostumisalueella . Kaikki hankealueen ja sen lähiympäristön pohjavesialueet on esitetty 
kartalla  (Kuva  10 -1) . Lähimmät luokitellut pohjavesialueet ovat vedenhankinnan kannalta tärkeät  
1- luokkaan kuuluvat Houhanjärvi A (0291201 A), Kinnala B (0298801 B), Kuukinmaa (0210253), 
Pöyriälä (0210201) ja Riitaniitunoja (0210252) sekä muuhun vedenhankintakäyttöön soveltuvat ja 
2- luokkaan kuuluvat pohjavesialueet Roismala (0291203, 2 - luokka), Kinnal a A (0298801 A), Kar-
hinniemi (0210205), Leppäkoski (0210204) ja Houhajärvi B (0291201 B) ( Kuva  10 -1). Sähkönsiir-
toreiteillä ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita.  
 
Hankealueen maaperä koostuu hiekka -  ja soramoreenista, kalliomaasta, sara -  ja rahkaturpeista 
sekä savesta. Pohjaveden muodostumisen alueella arvioidaan olevan luontaisesti vähäistä. Alueella 
sijaitsee myös paljon kalliomaata ja kalliopaljastumia, eikä alue ella ole yhtenäistä pohjaveden muo-
dostumiskerrosta. Soiset alueet ovat suurelta osin ojitettuja. Hankealueella ei sijaitse pohjavesiput-
kia, eikä alueen pohjavesien tilasta ole tarkempaa tietoa.  
 
Hankealueella tai hankealueen lähistöllä sijaitsevista talousvesikaivoista ei ole tietoa. Hankealueella 
ei ole vesihuoltolaitoksen toiminta -aluetta, joten asuinkiinteistöllä oletettavasti on oma talousvesi-
kaivo.  
 
Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyys hankealueen luoteisosassa on hyvin pieni 
tai pieni. Muutoin happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella on epätodennäköistä, ja 
hankealueen itä -  ja pohjoispuolella pinnankorkeus on laajalla alueella yli +100 m mpy.  
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Kallioperän koostumus heijastuu alueen maaperän ja pohjavesien luontaiseen koostumukseen ja 
alueilla, joilla esiintyy mustaliuskeita, pohja -  sekä pintavesien luontaiset metallipitoisuudet voivat 
olla normaalia korkeampia. Myös vesistöjen pH voi olla luonta isesti alhaisempi.  

 

 

Kuva  10 - 1 . Pohjavesialueet hankealueen läheisyydessä.  

 
Hankealueelle sijoittuu Metsäkeskuksen rekisterissä olevia Metsälain (1093/1996) 10 §:n tarkoitta-
mia metsälakikohteita (erityisen tärkeitä elinympäristöjä), joista seitsemän on pienvesistöjen välit-
tömiä lähiympäristöjä ja neljä suoelinympäristöjä. Lisäksi hankealueen rajalla sijaitsee yksi lähde 
ja hankealueen etelärajasta 150 metrin etäisyydellä toinen lähde (L IITE  3). Nämä  kohteet eivät 
sijoitu suunniteltujen voimaloiden tai huoltoteiden alueille.  
 
Hankealueelle kesäkuussa 2024 tehdyn luontoselvityksen perusteella alueelta tunnistettiin useam-
pia Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia suojeltuja vesiluontotyyppejä ( Taulukko 10 -1). Merkittävim-
mät arvokohteet, Kanalanojaan yhtyvän puron lähteikkö, Rankakorven lähteikkö, Eteläisen Lammi-
järven lähde, itäinen Lammijärvi rantoineen, Palokallion lähteikkö, Pieskanojan noro sekä Pieskan-
suon lähteikkö (1c, 2, 3c, 9a, 9b, 9c, 10, 17 ja 18a), ovat kaikki Vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisia 
suojeltuja vesiluontotyyppejä ja ovat siksi lainsäädännöllä turvattuja kohteita. Vesilain 2. luvun 
tarkoittamien vesiluontotyyppien luonnontilan vaarantaminen on kiellettyä ilman myönnettyä poik-
keamislupaa. Näi den alueiden puustoa ei siis saa poistaa eikä näillä kohteilla saa suorittaa maan-
muokkausta .  Huomionarvoisista metsälain 10 §:n ja/tai vesilain 2.luvun 11 §:n mukaan suojelluista 
kohteista Itäinen Lammijärvi (9a, 9b ja 9c) sijoittuu noin 200 metrin etäisy ydelle vaihtoehdon VE 1 
suunnitellusta voimalasta TV 4  (Kuva  10 -2) . Muut huomionarvoiset kohteet sijoittuvat etäämmäs 
suunnitelluista voimala -alueista . Hankevaihtoehtojen VE1 tai VE2 voimaloiden alueelle ei sijoitu ar-
voluokan 1 kohteita.  










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































